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Zusammenfassung

Mit dem Vertrag vom 14.03.2003 beauftragte das Amt fur Landwirtschaft und Flurneuord-
nung Altmark (ALF) die Agro-Oko-Consult Berlin GmbH (AOC) mit der Erstellung einer the-
menbezogenen Agrarstrukturellen Entwicklungsplanung (AEP). Die aul3erordentliche Dyna-
mik in und das groRRe Interesse an der Thematik ,Biogaserzeugung” sowie die fur die Tierhal-
tungsunternehmen in der Altmark aktuell sehr gunstigen Voraussetzungen fir den Betrieb
von Biogasanlagen veranlassten die Gutachter, einen zusatzlichen Zwischenbericht zu er-
stellen, der sich ausschlieR3lich mit diesem Thema befasst.

Die wichtigsten Ergebnisse dieses Berichtes sind:

1.

Die GroRenstruktur, d.h. die hohe Anzahl von Tierhaltungsstandorten (Gber 250
Standorte mit mehr als 100 GroRvieheinheiten) mit entsprechender Flachenausstat-
tung lassen in der Altmark erwarten, dass das Betreiben einer Biogasanlage in vielen
Tierhaltungsbetrieben prinzipiell rentabler durchgefiihrt werden kann als in Regionen, in
denen sich vergleichsweise wenige ,groRe* Tierhaltungsanlagen befinden. Die Zielset-
zungen der Bundesregierung und der Landesregierung von Sachsen-Anhalt, sowohl den
klimavertraglichen und umweltfreundlichen Beitrag erneuerbarer Energien zur Deckung
des Energiebedarfs zu fordern und stetig zu erhéhen als auch die Emissionen aus der
Landwirtschaft zu senken, machen die Nutzung der Biogastechnologie in der traditionel-
len Tierhaltungsregion Altmark besonders interessant.

Die Ergebnisse zeigen, dass das in der Altmark vorhandene wirtschaftliche Bio-
gaspotenzial ausreicht, um samtliche altméarkischen Haushalte mit Strom zu ver-
sorgen. Es wird dargestellt, dass das Emissionsminderungspotenzial durch den Einsatz
von Biogasanlagen in der Tierhaltung nur durch entsprechende Abdichtungen und emis-
sionsarme Techniken entlang der kompletten Prozesskette Tierproduktion insbesondere
der Wirtschaftdiingerausbringung genutzt werden kann, zumal der Anteil an Ammonium-
verbindungen im vergorenen Substrat hoher ist als in den unvergorenen Exkrementen.

In der AEP wird auf die Hintergriinde des bestehenden Widerspruchs eingegangen,
dass es in der Altmark ein erhebliches Potenzial an Biomasse gibt und auch betriebliche
Strukturen fir eine sichere betriebswirtschaftliche Rentabilitdt bestehen und dennoch die
Nutzung des Potenzials gegenwartig fast nicht angegangen wird.

Die Errichtung von Biogasanlagen ermdglicht zusatzliches Einkommen aus der Tier-
produktion. Insoweit wirkt die Biogasproduktion unmittelbar zur Rentabilitdtsverbesserung
der Tierproduktion und kann das Sinken der Bestande aufhalten. Auf3erdem sind zwar
nicht sehr bedeutende, jedoch messbare Verringerungen von Emissionen aus der Tier-
produktion durch Biogasanlagen erreichbar, vor allem die von der Bevdlkerung beklagte
Geruchsemission.

Die Bedingungen fur den rentablen Betrieb einer Biogasanlage in der Altmark
sind einerseits als aulRergewdhnlich gut zu bezeichnen, auf der anderen Seite existieren
eine Reihe von (altmarkspezifischen) Hemmnissen, die verhindern, dass das vorhandene
Potenzial starker genutzt wird. Die Hemmnisse werden benannt und Hinweise sowie An-
regungen gegeben, wie sie tberwunden werden kdénnen. Dabei wird insbesondere auf
Finanzierungsfragen und Foérdermdglichkeiten eingegangen sowie verschiedene
Warmenutzungskonzepte dargestellt. Ein in Zusammenarbeit mit dem Energielandschaf-
ten e.V. entwickeltes Konzept des Aufbaus eines Biogasinvestorennetzwerkes konnte fur
viele Unternehmen die vorhandenen Hemmnisse minimieren und dazu beitragen, die An-
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zahl der Biogasanlagen in der Altmark zu erhdhen. Die Initiierung des Netzwerkes bedarf
allerdings zwingend einer Anschubfdérderung. Neben der Verstromung von Biogas am Ort
seiner Erzeugung bieten sich weitere Absatz- und Verwertungsmadglichkeiten, die gerade
in der Altmark zukinftig von grof3em Interesse sein kdnnten.

Nach einer Darstellung der wesentlichen Anderungen des novellierten Erneuerbaren
Energie Gesetzes (EEG) und den sich daraus ergebenden Konsequenzen fir die Land-
wirtschaft wird zunachst das wirtschaftliche Biogaspotenzial und anschlielBend das
(qualitative) Emissionsminderungspotenzial berechnet und dargelegt. Anhand der in
GrolRvieheinheiten (GV) umgerechneten Tierzahlen aller Tierhaltungsstandorte mit mehr
als 100 GV, dem anfallenden Einstreumaterial und den Futterresten wird unter Beriick-
sichtigung von Weidezeiten zunachst die mdgliche Stromerzeugungsmenge aus tieri-
schen Exkrementen berechnet. Anschliel3end wird beispielhaft an der vorwiegend fir die
Biogasnutzung eingesetzten C-4-Pflanze Mais unter Verwendung von altmarkischen
Durchschnittsertragen und einer Flachenverfligbarkeit von 10 % der landwirtschaftlichen
Nutzflache das Stromerzeugungspotenzial aus pflanzlichen Substraten errechnet.

Insbesondere in den haufig in der Altmark anzutreffenden Féllen, wo eine Nutzung
der Warme aus dem Verstromungsprozess schwierig oder unmaglich ist, lie3e sich der
Wirkungsgrad der Energieerzeugung von Biogasanlagen erheblich erhdéhen, wenn Pro-
zessketten aufgebaut werden, die das Gas entweder

in das ,altmarkinterne” Gasleitungsnetz einspeisen oder
direkt in das Erdgasverbundleitungsnetz einspeisen oder
als Treibstoff fir Fahrzeuge sowie landwirtschaftliche Maschinen

nutzen.

Durch die europaweit einzigartige altmarkinterne Gasinfrastruktur ergeben sich be-
sondere Chancen fir die Biogasproduktion im Altmarkkreis Salzwedel, zumal die Gasla-
gerstatten weitestgehend erschopft sind und der Betreiber dieser Infrastruktur an einer al-
ternativern Weiternutzung der Gasfeldstationen und des Leitungsnetzes interessiert ist.
Die Ansiedlung von Biogasanlagen auf die acht vorhandenen Gasfeldstationen kdnnte
ein ebenfalls vorhandenes Gasturbinenwerk versorgen.

Die durchgefihrte Berechnung kommt zu dem Ergebnis, dass fur die hundertprozentige
Versorgung eines bereits vorhandenen 11,5 Megawatt Gasturbinenkraftwerkes in Steinitz
rund 50 Mio. m® Biogas/a erzeugt werden mussten. Ohne den Einsatz von tierischen Ex-
krementen ist dafiir eine Flache von 11.200 ha notwendig. Zur Uberprifung und Konkre-
tisierung der gemachten Ausgangsdaten sollte eine Machbarkeitsstudie im Anschluss an
die AEP durchgefuhrt werden, die regionalwirtschaftlichen Effekte fur die Landwirtschaft
und weitere Wirtschaftszweige darstellt und als Grundlage fir eine Investitionsentschei-
dung dient.
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2 Einfihrung
2.1 Zweck des vorliegenden 4. Zwischenberichts

Mit dem Vertrag vom 14.03.2003 beauftragte das Amt fur Landwirtschaft und Flurneuord-
nung Altmark (ALF) die Agro-Oko-Consult Berlin GmbH (AOC) mit der Erstellung einer the-
menbezogenen Agrarstrukturellen Entwicklungsplanung (AEP).

Die Komplexitat und Vielschichtigkeit der durch die Leistungsbeschreibung vorgegebenen
Themengebiete veranlasste die AOC mit Zustimmung des ALF, das Gutachten in die folgen-
den funf Handlungsstrategien (Aufgabenschwerpunkte), die sich aus der Leistungsbeschrei-
bung und den zu Beginn der Bearbeitung durchgefiihrten Recherchen ableiten, zu untertei-
len (siehe dazu auch die Zwischenberichte 1-3).

1. Erfassung und Bewertung von Tierhaltungsanlagen und Tierhaltungsstandorten mit
mehr als 50 GroRRvieheinheiten (GV)

2. Untersuchungen von Emissionen aus Tierhaltungsanlagen und sich hieraus erge-
bende Minderungspotentiale fir den Betreiber

3. Evaluierung von Standorten der Tierhaltung nach dem Ausschlussprinzip

4. Mdoglichkeiten der Nutzung von Biogasanlagen zur Emissionsminderung und zur
Energieerzeugung in der Landwirtschaft, insbesondere der Tierhaltung

5. Aufzeigen von Potenzialen zum Aufbau nachhaltig entwicklungsfahiger Strukturen
und regionaler Wirtschaftskreislaufe der Tierhaltung und nachgelagerter Gewerbe

Die aulRerordentliche Dynamik in und das grof3e Interesse an der Thematik des 4. Arbeits-
schwerpunktes sowie die fur die Tierhaltungsunternehmen in der Altmark aktuell sehr gtinsti-
gen Voraussetzungen fir den Betrieb von Biogasanlagen veranlassten die Gutachter, einen
zusatzlichen Zwischenbericht zu erstellen, der sich ausschlief3lich mit den ,Mdglichkeiten der
Nutzung von Biogasanlagen zur Emissionsminderung und zur Energieerzeugung in der
Landwirtschaft insbesondere der Tierhaltung” befasst.

Der vorliegende 4. Zwischenbericht stellt eine abgeschlossene Teilleistung dieses Aufga-
benschwerpunktes dar. Im Endbericht werden ahnlich wie zu den Arbeitsschwerpunkten 1-3
lediglich die Ergebnisse in zusammenfassender Form dargestellt.

2.2 Fachliche Problemstellung und Zielsetzung

Sowohl die Bundesregierung als auch die Landesregierung von Sachsen-Anhalt verfolgen in
Ubereinstimmung mit dem Kyoto-Protokoll das Ziel, den klimavertraglichen und umwelt-
freundlichen Beitrag erneuerbarer Energien zur Deckung des Energiebedarfs stetig zu erh6-
hen. Neben der Nutzung von Sonnenenergie sowie der Verwertung von Wasserkraft und
Geothermie soll hierfur verstarkt die energetische Verwendung von Biomasse zum Einsatz
kommen. Um dieses Ziel zu erreichen und die Weiterentwicklung von Technologien zur Er-
zeugung von Strom aus Erneuerbaren Energien zu férdern wurde im Juli 2004 die Novellie-
rung des Gesetzes fir den Vorrang Erneuerbarer Energien (EEG) verabschiedet. Seitdem
haben sich unter anderem die Bedingungen fir den Betrieb von landwirtschaftlichen Biogas-
anlagen stark verbessert.

Agro-Oko-Consult Berlin GmbH 1



Fur die Altmark, in der 30 % aller in Sachsen-Anhalt gehaltenen landwirtschaftlichen
Nutztiere gehalten werden®, bieten sich durch die Verwertung von tierischen Exkre-
menten in Biogasanlagen ganz besondere Chancen, sowohl die Emissionen aus
Tierhaltungsanlagen zu reduzieren als auch die regionale Wertschoépfung in der
Landwirtschaft und anderen Wirtschaftsbereichen zu erhéhen.

Sowohl die Biomassepotenzialstudie Altmark als auch der Biomassekatalog Sachsen-Anhalt
kommen zu der Erkenntnis, dass fur die Altmark die Erzeugung von Energie aus Biogas auf
Basis von Giille und Kofermenten Hauptverwertungszweig fiir Biomasse bleiben wird.?

Ziel dieses Teilberichtes ist es, sowohl Behorden und Tierhaltungsanlagenbetreibern als
auch Verbanden, Kapitalgebern und Anwohnern von landwirtschaftlichen Betrieben einen
Uberblick und eine Bewertung der altmarkspezifischen Situation der Biogaserzeugung durch
Tierhaltungsanlagenbetreiber bereitzustellen. Die Erarbeitung von zwei Projektvorschlagen,
welche u. a. die Rahmenbedingungen fir die Biogasproduktion und -nutzung in der Altmark
verbessern, soll den Nutzern des vorliegenden Teilberichtes der AEP Anregungen und Hin-
weise geben fir:

die Beteiligung an den vorgestellten Konzepten,
die Entwicklung eigener Projektideen und

eine ldsungsorientierte Entscheidungsfindung im Rahmen der jeweiligen beruflichen
Position im Zusammenhang mit der Biogasproduktion.

2.3 Vorgehensweise

Nach einer Darstellung des aktuellen Stellenwertes erneuerbarer Energien in Deutschland
und einem Uberblick liber die Biologie und Technologie der Biogaserzeugung werden die
rechtlichen Grundlagen, insbesondere die fur die Landwirtschaft wichtigsten Neuerungen des
EEG vorgestellt und die sich dadurch ergebenden Handlungsoptionen fir die Landwirtschaft
erortert.

Daran anschlieRend wird im Kapitel 3.2 zunachst das wirtschaftliche Biogaspotenzial in der
Altmark berechnet und im Kapitel 4 die Moglichkeiten der Emissionsminderung aus Tierhal-
tungsanlagen durch den Einsatz von Biogasanlagen erortert.

Nach der Darstellung des derzeitigen Standes der Biogaserzeugung in der Altmark werden
im 6. Kapitel die Hemmnisse fir eine starkere Realisierung des Biogaspotenzials identifiziert
und anschlielBend die Wirtschaftlichkeit und die Finanzierung von Biogasanlagen unter be-
sonderer Bericksichtigung der altmarkspezifischen Situation dargestellt. Bevor im Kapitel 9
ein Konzept zur Verbesserung der Rahmenbedingungen fur die Biogaserzeugung in der Alt-
mark vorgestellt wird, wird auf alternative Einsatzmdglichkeiten von Biogas und deren Rele-
vanz fur die Altmark eingegangen. Die Einspeisung von Biogas in regionale Gasleitungssys-
teme wird dabei besonders ausfuhrlich behandelt.

! http://www.stala.sachsen-

anhalt.de/Internet/Home/Daten_und_Fakten/4/41/413/41311/Viehbestand_in_GV_nach_Kreisen.html

JFur die Region (Altmark Anm. d. Verfassers) wird die Erzeugung von Energie aus Biogas auf Basis von Glille
und Kofermenten Hauptverwertungszweig fir Biomasse bleiben“. Biomassetopografie Altmark, 2004 — Teil 2
S.1

LAuf Grund der relativ guten Bedingungen im Bereich der Biogaserzeugung, sollte im Rahmen weiterer Unter-
suchungen zu den Nutzungsmaoglichkeiten ggf. eine Schwerpunktsetzung auf landwirtschaftliche Biogasanla-
gen erfolgen.“ Ministeriums fur Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalt, 2002: Biomassekatalog Sachsen-
Anhalt, S. 36

2
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2.4 Einbeziehung der Nutzer und der Offentlichkeit

Nutzer der vorliegenden AEP sind Behérden und Verbéande, die im Rahmen ihrer Tatigkeit
mit der Biogasthematik in der Altmark befasst sind sowie landwirtschaftliche Unternehmen,
die beabsichtigen die Biogasnutzung in ihr Unternehmenskonzept zu integrieren. Es wurden
Gesprache zur Thematik mit rund 40 Landwirten und mehreren Biogasanlagenherstellern
gefuhrt. Das Konzept des Aufbaus eines Biogasinvestorennetzwerkes (siehe Kapitel 9) wur-
de in einer Arbeitskreissitzung zur AEP vorgestellt und mit den Arbeitskreisteilnehmern dis-
kutiert. Es wurden in 2 Vortragen in Stendal und einem Vortrag in Gardelegen das Biogaspo-
tenzial sowie die ersten Ergebnisse der AEP der Offentlichkeit (insgesamt iiber 200 Perso-
nen) prasentiert. In der Anlage befinden sich die Presseartikel zu einem Vortrag in Gardele-
gen vom 14. 03. 2005, bei dem unter anderem die Landwirtschaftsministerin von Sachsen
Anhalt Frau Wernicke sowie Staatssekretar Thalheim vom BVEL anwesend waren. Mit dem
NINA e.V. und dem Energielandschaften e.V. fand ein intensiver Informationsaustausch
statt. In Zusammenarbeit mit dem Energielandschaften e. V. wurde beim Bundeswettbewerb
-REGIONEN AKTIV* ein Fordermittelantrag zur Forderung eines Biogasinvestorennetzwer-
kes in der Altmark eingereicht und vorgestellt.

2.5 Erneuerbare Energie: Eine Momentaufnahme in
Deutschland

Der Beitrag der erneuerbaren Energien zum Klimaschutz hat in den letzten Jahren stetig
zugenommen. Insgesamt konnten durch die Nutzung erneuerbarer Energien im Jahr 2004
rund 70 Millionen Tonnen Kohlendioxid vermieden werden.

Bis 2010 soll der Beitrag erneuerbarer Energien gegeniber 2000 verdoppelt werden. Der
Anteil der Stromerzeugung in Deutschland aus erneuerbaren Energiequellen (Wasser, Wind,
Sonne, Biomasse etc.) an der gesamten Stromerzeugung soll sich bis zum Jahre 2010 von
6,25 % auf 12,5 % verdoppeln. 2050 soll 50 % des Primarenergieverbrauchs aus erneuerba-
rer Energie gedeckt werden.

Der Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch ist im Jahr 2004 um fast ein Funf-
tel auf 9,3 Prozent gegenlber 7,9 Prozent im Vorjahr angewachsen. Bezogen auf den ge-
samten Energieverbrauch ist der Anteil der Erneuerbaren von 3,1 auf 3,6 Prozent gestiegen.
Die Verteilung der verschiedenen Energieerzeugungsarten ist der Abbildung 1 zu entneh-
men. Der Anstieg des Anteils der ,Erneuerbaren” ist erneut vor allem auf einen deutlichen
Zuwachs der Windenergie zurickzufuhren. Die Windkraft hat im Jahr 2004 erstmals die
Wasserkraft Uberholt. Sie tragt mittlerweile mit 44 Prozent zur Stromerzeugung aus Erneuer-
baren Energien bei, die Stromerzeugung aus Wasserkraft hat sich bei rund 38 Prozent stabi-
lisiert. Nach fernmindlicher Auskunft des Landesverwaltungsamtes in Halle ist allerdings die
Zahl der Genehmigungsantrage fur Windkraftanlagen in Sachsen-Anhalt in den letzten Mo-
naten deutlich zuriickgegangen. Es wird daher zumindest fir den On-shore Bereich mit ei-
nem deutlich geringerem Wachstum der installierten Leistung durch Windkraftanlagen in der
Zukunft zu rechnen sein.
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Abbildung 1  Struktur des Primarenergieverbrauches in Deutschland 2004

Quelle: nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien - Statistik (AGEE-Stat) unter Verwendung
von Angaben der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) erste vorlaufige Abschéatzun-
gen, Stand Februar 2005, Wirkungsgradmethode; unter: http://www.erneuerbare-
energien.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/erste abschaetzung 2004.pdf

Auch in den anderen Bereichen konnten hohe Zuwachsraten erreicht werden. Eine beson-
ders dynamische Entwicklung gab es bei den Solarstromanlagen. Mit einem Zubau von 300
Megawatt sind nun insgesamt 700 Megawatt photovoltaische Spitzenleistung installiert. Da-
mit schaffte es Deutschland im Jahr 2004 sogar zum Solarweltmeister, vor dem Konkurren-
ten Japan. Der thermische Solarmarkt hielt sich auf hohem Niveau. Die Flache der installier-
ten Kollektoren betragt mittlerweile mehr als sechs Millionen Quadratmeter. Auch die Stro-
merzeugung aus fester Biomasse und Biogas konnte einen starken Anstieg um rund 50 Pro-
zent verzeichnen.

Der jahrliche Zuwachs an durch Biogas erzeugtem Strom belief sich in den Jahren von 1995
bis Anfang 2005 auf 33%.% Im Jahr 2003 wurden in Deutschland 1.100 GWh Strom durch
Biogasanlagen erzeugt;* nach vorlaufigen Schatzungen des Fachverbandes Biogas e. V.
werden es mit Ablauf des Jahres 2005 bereits 2.900 GWh sein, welche von ca. 2.500 Bio-
gasanlagen produziert werden. Der Anteil des aus Biogas erzeugten Stroms am gesamten
aus erneuerbarer Energien erzeugten Stroms in Deutschland betrug im Jahr 2004 2,4%.
(siehe Abbildung 2). Dies entspricht einem Anteil am gesamten Primarenergieverbrauchs
von 0,1%.

Fachverband Biogas e. V., 2005: Branchenzahlen des Fachverbandes Biogas e. V. — Schriftliche Mitteilung
des Verbandes (Stand 13.4.2005)

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2004: Umweltpolitik — Erneuerbare Ener-
gien in Zahlen-nationale und internationale Entwicklung, S. 12
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Abbildung 2:  Struktur der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland 2004

Quelle: nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien - Statistik (AGEE-Stat) unter Verwendung
von Angaben der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) erste vorlaufige Abschéatzun-
gen, Stand Februar 2005, Wirkungsgradmethode; unter: http://www.erneuerbare-
energien.deffiles/pdfs/allgemein/application/pdf/erste abschaetzung 2004.pdf

Vom Fachverband Biogas e. V. wird hinsichtlich der Entwicklung der Stromerzeugung aus
Biogas folgendes Szenario entworfen:

Ohne Flachenbeschrankung konnte die Biogasbranche starker wachsen als vielfach an-
genommen. Das Potenzial im Jahr 2020 wéare dann:

@ Investitionen in Neuanlagen (kumuliert bis 2020): 50 Mrd.

@ Branchenumsatz Biogas: 18 Mrd. /Jahr

@ Installierte elektrische Gesamtleistung: 9.500 MW

@ Stromproduktion: 75.000 GWh/Jahr
@ Arbeitsplatze in Bau und Betrieb: 85.000

@ Flachenbedarf : 2,2 Mio ha

Diese Prognose fur 2020 ist eine Selbsterklarung der Branche hinsichtlich ihrer Leistungs-
und Entwicklungsfahigkeit: Sie basiert auf einer (realistischen) Abschéatzung des Unterneh-
menswachstums, der Entwicklungsleistung und der Effizienzsteigerung, die durch Branchen-
umfragen und gezielte direkte Befragung einzelner Unternehmen untermauert wurde. Fur die
Prognose wurde angenommen, dass keine zusatzlichen hemmenden Effekte wie etwa eine
politisch eingeschrankte Verfluigbarkeit von Anbauflachen fur Energiepflanzen oder ein frih-
zeitiger Wegfall des Erneuerbare-Energien-Gesetzes auftreten.

Agro-Oko-Consult Berlin GmbH 5



Wenn die politischen Entscheidungstrager die Rahmenbedingungen zur weiteren Entfaltung
der Biogas-Technologie schaffen, dann wird Biogas eine zentrale Saule im Energiemix der
Zukunft sein - mit allen damit verbundenen positiven Effekten fur Arbeit, Umweltschutz, Spit-
zentechnologie, Landwirtschaft und Export®.

Berechnungen kommen zu dem Schluss, dass erneuerbare Energien in einem optimierten
Mix langerfristig groe Mengen Strom mit Durchschnittskosten um 5 bis 5,5 ct/kWh (ab
Anlage) bereitstellen konnen. Bereits mittelfristig (um 2020) kdnnen diese Kosten unter 7
ct/kWh sinken, Im Zeitraum nur eines Jahrzehnts sind diese Kosten schon von etwa 16
ct/kWh im Jahr 1990 auf unter 10 ct/kwWh in 2000 gesunken.

Forderinstrumente, die technologiespezifische Kostendegressionen stimulieren, wie das Er-
neuerbare Energiegesetz (EEG—siehe Kapitel 2.2), sollten so lange Bestand habe, wie noch
substantielle Kostendegressionen erschlielbar sind. Sind die meisten Technologien auf ei-
nem niedrigen und vergleichsweise ahnlichen Kostenniveau angelangt (etwa 2015 bis 2020),
kann es sich empfehlen, die weitere Marktunterstiitzung auf allgemein klimapolitische In-
strumente zu verlagern

2.6 Biologie und Technologie der Biogaserzeugung — Ein
Uberblick®

Biogas entsteht durch die anaerobe (unter Abwesenheit von Sauerstoff) Fermentation orga-
nischer Masse zu einem Gasgemisch, welches zu knapp zwei Dritteln aus Methan und ca.
einem Drittel aus Kohlendioxid sowie aus geringen Mengen von Wasser, Wasserstoff,
Schwefelwasserstoff, Ammoniak und weiteren Spurengasen besteht. In der Natur findet die-
ser ,biologische Prozess" beispielweise in Mooren oder im Pansen von Wiederkduern auch
ohne technische Hilfsmittel statt. Der biochemische Umbau des Ausgangsmaterials lauft un-
ter entscheidender Mithilfe von Bakterien in mehreren nacheinander und parallel verlaufen-
den Phasen bzw. Stufen ab.

Die erste Stufe des Abbaus wird als Hydrolyse bezeichnet. Hierbei werden langkettige Stoffe
(polymere Substrate) in kirzere Bruchsticke, wie Einfachzucker, Glyzerin, Fettsauren und
Aminosauren, zerlegt. Im zweiten Schritt, der Versauerung nehmen fermentative Mikroorga-
nismen die Zwischenprodukte auf und binden sie in ihren Stoffwechsel ein. Als Endprodukt
entstehen Uberwiegend kurzkettige Fettsauren, zu kleineren Anteilen kommt es zur Bildung
von Milchsaure, Alkoholen, Wasserstoff und Kohlendioxyd. Die dritte Stufe wird als Essig-
saurebildung (Acetogenese) bezeichnet. Ausgangsprodukte sind einige Endprodukte aus der
Versauerungsphase. Von Mikroorganismen werden diese dann zu Essigsaure, Wasserstoff
und CO, umgesetzt. Im letzten Schritt erfolgt die Methanbildung. Strickt anaerobe Bakterien
tubernehmen diese Umbaustufe. Die Bakterien verwerten Uberwiegend Essigsaure, einige
Bakterienarten bauen auch Wasserstoff und Kohlendioxyd zu Methan um.

Ziel der technologischen Steuerung dieses biologischen Prozesses in einer Biogasanlage ist
die Erzeugung des energiehaltigen Methans, welches in der Regel einen Motor antreibt und

® Fachverband Biogas e. V., 2005: Branchenzahlen des Fachverbandes Biogas e. V. — Schriftliche Mitteilung

des Verbandes (Stand 13.4.2005)

In diesem Gutachten sollen lediglich wesentliche Grundziige der Biogasbiologie und -technologie dargestellt
werden, um auch dem Leser ohne Kenntnise zur Thematik das Verstandnis fiir die tGbrigen Kapitel zu ermogli-
chen. Fir weitergehend interessierte Leser bietet die Literatur eine Reihe von Arbeiten, in der die Biogastech-
nologie detailliert vorgestellt wird. Ein hervorragendes Buch, dem auch eine Reihe von Beispielen fur dieses
Gutachten entnommen wurden, stellt die Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung von der Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe (siehe Literaturverzeichnis) dar. Das Buch ist kostenlos bei der FNR unter
www.nachwachsende-rohstoffe.de oder tiber die Agro-Oko-Consult Berlin GmbH zu beziehen.
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von diesem in Strom und Warme umgewandelt wird. In Tabelle 1 sind die durchschnittlichen
Gasertradge und der Methangehalt einiger Substrate aus der Landwirtschaft aufgefihrt. Es
wird deutlich, dass der Biogasertrag pro Tonne Exkrement (z. B. Schweinegiille) auf Grund
des hohen Wasseranteils um ein vielfaches geringer ist als von pflanzlichen Substraten. Der
Methangehalt, und damit der Anteil der ,wertvollsten* Fraktion, des aus den verschiedenen
Substraten erzeugbaren Biogases liegt bei den pflanzlichen Substraten um einige Prozent-
punkte niedriger.

Tabelle 1: Gasertrag und Methangehalt von Wirtschaftdingern und ausgewahlten Kofer-
menten
Biogasertrag CH;-Gehalt

Substrat| s Supstrat)  (mlt oTS) (Vol.-%)
Rindergllle 20-30 200-500 60
Schweinegiille 20-35 300-700 60-70
Rindermist 40-50 210-300 60
Schweinemist 55-65 270-450 60
Huhnermist 70-90 250-450 60
Maissilage 170-200 450-700 50-55 %
Roggen (GPS) 170-220 550-680 ca. 55
Zuckerribe 170-180 800-860 ca. 54
Rubenblatt ca. 70 550-600 ca. 54
Grassilage 170-200 550-620 ca. 54
Getreidekorn 650 k.A. k.A.
Glycerin 840 k.A. k.A.

Quelle:  BVEL, Handreichung Biogasgewinnung und—nutzung, 2004, S. 95
Der Betrieb einer landwirtschaftlichen Biogasanlage umfasst im Wesentlichen die folgenden
Bereiche, die auch in der Abbildung 3 grafisch dargestellt sind:

@ Substratbereitstellung und -vorbehandlung,

@ Biogaserzeugung,

@ Gasspeicherung sowie die

@ Gasaufbereitung und—verwertung

Abbildung 3: Schematische Darstellung einer BG-Anlage in einem landwirtschaftlichem Un-
ternehmen

Quelle:  www.landwirtschaftskammer.de/fachangebot/technik/biogas/grundlagen/index.htm
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Obwohl der Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen (NAWAROS) stetig ansteigt, bilden
gegenwartig Exkremente aus der Tierhaltung, die in einer Gullegrube gesammelt werden, die
wesentlichste Substratkomponente, aus der Biogas gewonnen wird. Kernstlick einer Biogas-
anlage ist der gasdicht verschlossene, warmeisolierte und mit einer Homogenisierung verse-
hene Biogasreaktor (Fermenter), in dem die zugefihrten Stoffe von Bakterien abgebaut und
zu Biogas umgebaut werden. In diesem Fermenter kann auch Stallmist verflissigt oder
Pflanzenmaterial zugegeben und zerkleinert werden.

Neben verschiedenen Reaktorformen und Baustoffen sind in der Praxis verschiedene Sys-
teme zur Durchmischung und Erwarmung der Reaktionsmasse anzutreffen.

Der Fermenter wird entweder mehrmals taglich maschinell oder kontinuierlich voll automa-
tisch maoglichst mit frischem Substrat beschickt. Mit jeder Zugabe wird eine entsprechende
Menge ausgefaulten Substrats verdrangt. Diese flieRt durch einen Uberlauf entweder in den
Nachgarbehélter oder in ein Endlager. Der Fermenter bleibt dadurch immer auf dem gleichen
Fullstand.

Das Biogas tritt, auch unterstttzt durch das Rihren aus dem Garsubstrat, aus und wird in
einem Gasspeicher aufgefangen. Von dort aus gelangt das Biogas in der Regel in ein Block-
heizkraftwerk und wird zur Stromerzeugung verbrannt. Den erzeugten Strom speist man in
das offentliche Netz ein, die entstehende Abwéarme aus dem Blockheizkraftwerk wird zum
Aufheizen des Fermenters genutzt. Darlber hinaus entsteht weitere Abwéarme, die je nach
konkreten drtlichen Bedingungen ganz unterschiedlich genutzt werden kann (Gebaudehei-
zung, gewerbliche Nutzung, Umwandlung in Kalte usw.). Eine effiziente Warmenutzung ist
heute an den meisten Standorten noch ein offenes Problem.

Das ausgefaulte und vergorene Substrat kann anschlie3end auf landwirtschaftlichen Flachen
als wertvoller Mehrnahrstoffdiinger ausgebracht werden.

Die Kunst des technischen Betriebes einer Biogasanlage ist es zum einen, die Parameter

@ Sauerstoff,
Temperatur,
pH-Wert,
N&ahrstoffversorgung,
Hemmstoffe und
Trockenmassegehalt

Q. Q8

innerhalb des Fermenters/der Fermenter so zu steuern, dass in kurzer Zeit eine moglichst
hohe Methanausbeute aus den Ausgangsmaterialen erzielt werden kann, ohne dass Pro-
zessstorungen auftreten. Die geschieht im Wesentlichen Uber die

@ Steuerung eines Gleichgewichtes zwischen Substratmengen, Konzentration der or-

ganischen Substanz, Behdltergrofie und der Verweildauer des Substrates im Fer-
menter,

@ optimale Zerkleinerung des Substrates,
@ optimale Durchmischung des Garbehalters,
%)

Vermeidung von starken und/oder haufigen Schwankungen der Substratzusammen-
setzung,

@ Vermeidung des Eintrages von Hemmstoffen wie Antibiotika, Desinfektions- oder Lo-
sungsmitteln, Herbizide, Salze oder Schwermetalle.
Dabei gilt es ein Optimum zu finden zwischen der maximal moglichen Gasausbeute (= voll-
standiger Abbau des Substrats), der Verweilzeit und der Gasbildungsrate.
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Zum anderen ist die Steuerung und Pflege des Motors so vorzunehmen, dass die Betriebs-
zeit des BHKW'’s mdglichst tiber 8.000 Stunden/Jahr betragt.

Die Moglichkeiten der Komponenten- und Aggregatskombinationen sowie der unterschiedli-
chen Verfahrensvarianten sind auf3erst vielfaltig. Die Varianten unterscheiden sich hinsicht-
lich der Anzahl der Prozessstufen, der Hohe der Prozesstemperatur, der Art der Beschi-
ckung und dem Trockensubstanzgehalt des verwendeten Substrates. Eine Einteilung typi-
scher Verfahrenvarianten ist in Tabelle 2 dargestellt. Die fett gedruckten Verfahren sind fur
landwirtschaftliche Biogasanlagen die Verfahren, die am meisten verwendet werden.

Tabelle 2: Einteilung der Verfahren zur Biogaserzeugung nach verschiedenen Kriterien
Kriterium Unterscheidungsmerkmal
Anzahl der Prozessstufen g g\i/cgg:?fig
@ dreistufig
Prozesstemperatur @ psychrophil
@ mesophil
@ thermophil
Art der Beschickung @ diskontinuierlich
@ quasidiskontinuierlich
@ kontinuierlich
Trockensubstanzgehalt der Sub- @ Nassvergarung (TS < 16 % = pumpfahig)
strate @ Trockenvergarung (TS > 16 % = nicht pumpfahig)

Quelle:  verandert nach Handreichung Biogasgewinnung und—nutzung, 2004, S. 36.

Auch bei den Bauformen und Materialen der Fermenter sowie der Rihrwerke und auch der
Blockheizkraftwerke gibt es eine Reihe von verschiedenen Varianten, die geprtft und je nach
unternehmensspezifischer Situation mehr oder weniger vorteilhaft eingesetzt werden kon-
nen. Prinzipiell lasst sich aber konstatieren, dass die immer wieder in der Fachwelt zu ver-
nehmende Aussage ,Jeder Betrieb braucht eine speziell an die Situation angepasste Bio-
gasanlage” vor allem ein umsatzsteigerndes Werksargument der Anlagenbauer ist. Es ist
durchaus maoglich, die Grundkomponenten ,von der Stange“ zu beziehen und sie an die be-
triebsspezifischen Besonderheiten relativ problemlos anzupassen.

3 Rechtliche Grundlagen

3.1 Genehmigung von Biogasanlagen

Die Anzahl mdglicher Anlagenvarianten und/oder Einsatzstoffe, die in einer Biogasanlage
eingesetzt werden kdnnen, ist erheblich. Dieser Tatbestand spiegelt sich auch in der Vielzahl
der fur die Genehmigung einer Biogasanlage relevanten Gesetze und Verordnungen wider.
Nicht alle rechtlichen Rahmenbedingungen sind zudem bundesweit einheitlich geregelt.
Deshalb wird in der Handreichung Biogasgewinnung und- nutzung’ auch empfohlen das Ge-
nehmigungsverfahren fir eine geplante oder zu &ndernde Anlage in Zusammenarbeit mit

" Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft et Fachagentur Nachwachsende

Rohstoffe, 2004: Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung.
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einem erfahrenen Ingenieurbiiro oder Anlagenbauer abzuwickeln. Es werden daher im fol-
genden nur die wichtigsten geltenden bundes- und EU-rechtlichen Vorgaben unter besonde-
rer Berticksichtigung der ergdnzenden Regelungen in Sachsen Anhalt und der hier beste-
henden Genehmigungs- und Uberwachungszustandigkeiten aufgefiinrt.®

Im Genehmigungsverfahren wird geprift, ob die beantragte Anlage einschlieB3lich des Ver-
wertungskonzeptes fir die erzeugten Garrickstdnde den Anforderungen des Baurechtes,
des Immissionsschutzrechtes, der sicherheitstechnischen Regeln, des Abfallrechtes, des
Dungerechtes und des Wasserrechtes, des Naturschutzrechtes sowie ggf. den tierseuchen-
rechtlichen Bestimmungen und den Belangen des Arbeitsschutzes genlgt.

Je nach Art und Menge der Einsatzstoffe und der Feuerungswéarmeleistung der dazugehori-
gen Verbrennungsmotorenanlage sind Biogasanlagen im baurechtlichen oder immissions-
schutzrechtlichen Verfahren zu genehmigen. Die Abgrenzung ergibt sich aus den Festlegun-
gen in der Vierten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (4.
BimSchV). Entscheidend im Hinblick auf die Festlegung des einschlagigen Genehmigungs-
verfahrens ist die Feuerungswarmeleistung der Verbrennungsmotoren- oder Gasturbinenan-
lage (Ziffern 1.1., 1.2 b, 1.4 oder 1.5 im Anhang zur 4. BImSchV) sowie der Durchsatz an
Abfallen, auf welche die Vorschriften des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW-
AbfG) Anwendung finden (Ziffern 8.6 und 8.12 im Anhang zur 4. BImSchV). Auf den Durch-
satz an Abfallen ist neben der Einsatzmenge der Bioabfélle auch die der sonstigen Kofer-
mente anzurechnen, nicht jedoch die gezielt als Energiepflanzen angebauten nachwach-
senden Rohstoffe wie Mais, Roggen etc. und Pflanzenbestandteile oder Futterreste, die im
laufenden Produktionsprozess eines land- oder forstwirtschaftlichen oder gartenbaulichen
Betriebes als Nebenprodukte anfallen. Ebenfalls nicht anzurechnen auf die Mengenschwel-
le beim Durchsatz sind Wirtschaftdiinger wie Giille, Stallmist und Gefligelkot sowie sonstige
tierische  Nebenprodukte im Sinne der Verordnung (EG) 1774/2002 (EG-
Hygieneverordnung).

Der Geltungsbereich des KrW-/AbfG hat sich nach Inkrafttreten des Gesetzes zur Durchfiih-
rung gemeinschaftsrechtlicher Vorschriften tber die Verarbeitung und Beseitigung von nicht
fur den menschlichen Verzehr bestimmten tierischen Nebenprodukten vom 25.1.2004 und
der damit verbundenen Anderungen des Krw-/AbfG dahingehend geéndert, dass diese Stof-
fe (Gulle, Stallmist, Huhnertrockenkot, Kiichen- und Speiseabfélle, Schlachtnebenprodukte
und tierische Fette) nicht mehr vom KrW-/AbfG erfasst werden.

Gemal der EGVO 1774/2002 (EU-Hygieneverordnung) wird Gille wie folgt definiert:

,Gllle sind Exkremente und/oder Urin von Nutztieren, mit oder ohne Einstreu, sowie Guano,
entweder unverarbeitet oder verarbeitet in Ubereinstimmung mit Anhang VII Kapitel 11, oder
auf andere Weise in Biogas- oder Kompostieranlagen umgewandelt".

Keine Nutztiere sind demnach z.B. Zootiere, Tiere die zu Liebhaberzwecken (Pferde!!!)
gehalten werden, oder kleine Haustiere.

Glille, die Uber eine Biogasanlage vergoren und anschlieBend auf die vom Unternehmen
bewirtschafteten Flachen ausgebracht wird, bedarf auch nach dem 31.12.2004 nicht der Er-
hitzung (Hygienisierung, 133Grad Celsius, 3 bar, 20 min). Nach fernmindlicher Auskunft

® Die Ausfuhrungen sind zum gro3en Teilen der am 1.4.2005 verdffentlichten Studie: Hinweise zum Immissions-
schutz bei Biogasanlagen - Anforderungen zur Vermeidung und Verminderung von Geriichen und sonstigen
Emissionen entnommen
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eines Mitarbeiters des Landesverwaltungsamtes bedarf es in Sachsen-Anhalt allerdings
dann einer Hygienisierung der Gulle (oder des Garrestes) auf 70 Grad, wenn der Garrest ,in
den Verkehr gebracht* wird. In-Verkehr-Bringen tritt auch dann ein, wenn eine Biogasge-
meinschaftsanlage betrieben wird. Beim Uberbetrieblichen Wirtschaftsdiingereinsatz werden
Infektionskreislaufe geschlossen, und dadurch das seuchenhygienische Risiko erhoht.

Werden Sonderabfélle wie z. B. das bei der Biodieselproduktion anfallende und aul3erst e-
nergiereiche Glycerin eingesetzt, ist dies im Genehmigungsverfahren ebenfalls anzugeben,
da beim Einsatz derartiger Stoffe bereits beim Genehmigungsverfahren besondere Bedin-
gungen gelten (z. B. spezielle Mengenschwellen).

Die immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedirftigen Anlagen unterliegen zur Gewéhr-
leistung eines hohen Schutzniveaus fur die Umwelt insgesamt den weitergehenden Anforde-
rungen geman 8 5 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG).

3.1.1 Baurechtliches Genehmigungsverfahren

Biogasanlagen

@ mit einer Durchsatzleistung von weniger als 10 Tonnen je Tag oder

@ mit Verbrennungsmotorenanlagen die eine Feuerungswarmeleistung von insgesamt
weniger als 1 MW (Ziffern 1.4 / 1.5 Anhang 4. BImSchV) aufweisen

@ mit einem Gullelager mit einem Fassungsvermogen von weniger als 2500 m?3

@ die, nicht im Zusammenhang mit einer nach der 4. BimSchV genehmigungsbeduirfti-
gen Tierhaltungsanlage erstellt werden,

bedurfen keiner immissionsschutzschutzrechtlichen Genehmigung, sondern sind im Bauge-
nehmigungsverfahren zu genehmigen. Zuséatzlich ist eine gesonderte Zulassung nach EG-
VO 1774/2002 erforderlich (siehe oben). Zustandige Genehmigungsbehdrden sind in der
Regel die unteren Bauaufsichtsbehérden i.S. § 63 NbauO.

Die planungsrechtliche Zulassigkeit von Biogasanlagen beurteilt sich nach § 29 ff BauGB.
Hierbei ist zwischen der Genehmigung einer baulichen Anlage im beplanten und unbeplan-
ten Innenbereich sowie im Auf3enbereich zu unterscheiden.

Im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes (beplanter Innenbereich) ist eine Biogasanlage
in folgenden Gebieten nach der Baunutzungsverordnung (BauNVO) zul&ssig:

@ Dorfgebiet (§ 5 Abs. 2 Nr. 1 im Rahmen eines land- oder forstwirtschaftlichen Betrie-
bes)

Dorfgebiet (8 5 Abs. 2 Nr. 6 als sonstiger Gewerbebetrieb)

Mischgebiet (8 6 Abs. 2 Nr. 4 als sonstiger Gewerbebetrieb)

Kerngebiet (8 7 Abs. 2 Nr. 3 als sonstiger nicht wesentlich stérender Gewerbebetrieb)
Gewerbegebiet (8 8 Abs.2 Nr. 1 als Gewerbebetrieb aller Art)

Industriegebiet (8 9 Abs. 2 Nr. als Gewerbebetrieb aller Art)

Qo Q.

Auch im unbeplanten Innenbereich ist eine Biogasanlage zuléssig, wenn sie sich in die Ei-
genart der ndheren Umgebung einfligt oder der Umgebung einen der o.g. Baugebiete ent-
spricht (8 34 Abs. 1 und 2 BauGB).

Im Aul3enbereich ist eine Biogasanlage gem. § 35 Abs.1 BauGB zuléssig, wenn sie einem
land- oder forstwirtschaftlichem Betrieb oder der gartenbaulichen Erzeugung dient
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und nur einen untergeordneten Teil der Betriebsflache einnimmt, wenn 6ffentliche Be-
lange nicht entgegenstehen.

Zusétzliche Voraussetzungen sind:

1. das Vorhaben steht in einem raumlich - funktionalen Zusammenhang mit dem Be-
trieb,

2. die Biomasse stammt Uberwiegend aus dem Betrieb oder Gberwiegend aus diesem
und aus nahe gelegenen Betrieben

3. es wird je Hofstelle oder Betriebsstandort nur eine Anlage betrieben und

4. die installierte elektrische Leistung der Anlage Uberschreitet nicht 0,5 MW.

Uberschreitet die elektrische Leistung der Anlage 0,5 MW und/oder handelt es sich um eine
gewerblich betriebene Anlage, die unabhangig von einer Tierhaltungsanlage betrieben wer-
den soll, kann diese nach § 35 Abs. 2 BauGB im Einzelfall im AufRenbereich zugelassen
werden, wenn ihre Ausfihrung oder Benutzung offentliche Belange nicht beeintrach-
tigt.

Das heil3t landwirtschaftliche Biogasanlagen sind nach dem Baugesetzbuch gegeniber
sonstigen Biogasanlagen privilegiert.

3.1.2 Immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren

Biogasanlagen

@ mit einer Durchsatzleistung von 10 Tonnen je Tag oder mehr, in denen nicht beson-
ders Uberwachungsbedirftige Abfalle, auf die die Vorschriften des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetzes Anwendung finden, eingesetzt werden (Ziffer 8.6 b An-
hang 4. BImSchV),

@ mit einer Verbrennungsmotoren- oder Gasturbinenanlage mit einer Feuerungswarme-
leistung von einem Megawatt (MW) oder mehr (Ziffern 1.4 / 1.5 Anhang 4. BImSchV)
und/oder

@ mit Gullelager(n) mit einem Fassungsvermdgen von 2500 m3 oder mehr (Ziffer 9.36
Anhang 4. BImSchV)

@ die im Zusammenhang mit einer nach der 4. BimSchV (81 Abs.2 Nr.2) genehmi-
gungsbedurftigen Tierhaltungsanlage errichtet werden soll,

bedurfen einer immissionsschutzrechtlichen Genehmigung.
Hinweis:

Beim Einsatz von Glille in Biogasanlagen ist Gulle im Sinn der Nr. 9.36 des Anhangs zur 4.
BlmschV auch das nach dem Garprozess anfallende Garsubstrat. Bei der Prifung, ob die
Anlagengrol3e von 2500 m3 Fassungsvermaogen erreicht oder Uberschritten wird, ist das Fas-
sungsvermogen des Lagers fur Rohgulle und des Lagers fur Garsubstrat zu addieren. Fer-
menter von Biogasanlagen, in denen die eigentliche Biogasreaktion stattfindet, sind Anlagen
zur biologischen Behandlung der eingesetzten Stoffe und damit keine Anlagen zur Lagerung
von Gllle, so dass das Fassungsvermogen der Fermenter nicht angerechnet werden kann.
Ob ein Nachgarbehalter als Reaktionsbehalter oder als Lagerbehalter einzustufen ist, ist vom
Einzelfall abhéngig. Mal3geblich ist, ob der Hauptzweck dieses Behalters der Erzeugung von
Biogas oder der Lagerung des Garsubstrats dient. Wenn die Biogasanlage neben Haupt-
und Nachfermenter noch mit einem separaten Endlager betrieben werden soll, wird der
Hauptzweck des Nachfermenters in der Regel die Gaserzeugung sein.
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Im Rahmen eines immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens wird des weiteren
nach dem sogenannten einfachen und dem férmlichen verfahren unterscheiden.

Das vereinfachte Genehmigungsverfahren ist ausreichend, wenn erstens die Menge der
Einsatzstoffe unter 50 Tonnen je Tag und die Feuerungswarmeleistung der Verbrennungs-
motorenanlage unter 50 MW bleiben und zweitens die Pflicht zur Durchfiihrung einer Um-
weltvertraglichkeitsprifung nicht besteht.

Wird jedoch eine der beiden Mengenschwellen (50 Tonnen Einsatzstoffe, wenn nicht beson-
ders Uberwachungsdurftiger Abfall eingesetzt wird, im Input, oder eine Feuerungswarmeleis-
tung von 50 MW) erreicht, ist die Genehmigung im férmlichen Verfahren mit Offentlichkeits-
beteiligung (8 10 BImSchG) zu erteilen. Das gleiche gilt, wenn fur Vorhaben, die diese Men-
genschwellen nicht erreichen, in einer sog. Einzelfallpriifung nach dem Gesetz tber die Um-
weltvertraglichkeitspriufung (UVPG) die UVP-Pflichtigkeit festgestellt wurde.

Zustandige Behorde fur die Durchfihrung immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
verfahrens ist das Landesverwaltungsamt in Halle. Die immissionsschutzrechtliche Uberwa-
chung der als eigenstandige Anlage nach dem

BImSchG zugelassenen Anlagen obliegt den Landkreisen ebenso wie die Anlagen, die Ne-
beneinrichtungen zu einer Tierhaltungsanlage darstellen.

3.1.3 Anlagenbezogene Anforderungen an Biogasanlagen

Immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedirftige Biogasanlagen (also baurecht-
lich zu genehmigende Anlagen) sind nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz so zu errich-
ten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind, verhindert werden. Nach dem Stand der Technik unvermeidbare schad-
liche Umwelteinwirkungen sind auf ein Mindestmal3 zu beschranken (§ 22 BImSchG).

Bei den immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftigen Anlagen (siehe Ziffer
1.2.2) gelten weitergehende Anforderungen (8 5 BImSchG). Schadliche Umwelteinwirkungen
und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen fir die Allge-
meinheit und die Nachbarschaft durfen nicht durch den Betrieb der Anlagen hervorgerufen
werden. Gegen das Entstehen derartiger Einwirkungen und Gefahren ist Vorsorge insbeson-
dere durch die dem Stand der Technik entsprechenden MalRnahmen zu treffen. Konkrete
Vorgaben in Bezug auf die Begrenzung von Emissionen und Immissionen bei Biogasanlagen
finden sich in der Technischen Anleitung Luft (TA Luft), z.B. technische Anforderungen und
Emissionswerte fur die Motorenabgase. Die Grenzwerte stellen den Stand der Luftreinhalte-
technik dar. Die zulassigen Immissionswerte einschl. der Mess- und Prognoseverfahren fur
Gerlche sind in der Geruchimmissions-Richtlinie (GIRL) festgelegt.

Daneben konnen Gerdusche auftreten (z.B. durch die Verbrennungsmotoren oder dem der
Anlage zuzurechnenden Anlieferverkehr), die nach der Technischen Anleitung Larm (TA
Larm) zu begrenzen sind.

Die Biogasanlagen miussen sicherheitstechnisch mindestens den "Sicherheitsregeln fir
landwirtschaftliche Biogasanlagen" des Bundesverbandes der landwirtschaftlichen Berufsge-
nossenschaften entsprechen. Die Maschinenrichtlinie ist anzuwenden.

Soweit in den Anlagen in mehr als nur untergeordneten Mengen Bioabfélle (im Siedlungsab-
fall enthaltene biologisch abbaubare nativ- und derivativ-organische Abfallanteile — die keine
tierischen Nebenprodukte sind) eingesetzt werden, sind bei der Festlegung der betrieblichen
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Genehmigungsauflagen die Anforderungen der TA Siedlungsabfall an die Betriebsorganisa-
tion und Dokumentation zu beachten.

Soweit in den Anlagen tierische Nebenprodukte eingesetzt werden, sind die Anforderungen
(technische Hygienisierungsmal3hahmen) der EG-Hygieneverordnung und die entsprechen-
den Vorschriften aus dem Tierischen Nebenprodukte- Beseitigungsgesetz (TierNebG) zu
beachten. Zurzeit befindet sich ein Entwurf einer Verordnung des BMVEL zur Durchfihrung
des TierNebG im Anhdrungsverfahren, der auch umfangreiche Regelungen fir Biogasanla-
gen enthalt.

Die wasserrechtlichen Anforderungen an Biogasanlagen ergeben sich maf3geblich aus der
Einstufung der Anlagen nach dem Wassergesetz des Landes Sachsen Anhalt.

Die seuchenhygienische Uberwachung wird von den Veterinaramtern der Landkreise durch-
gefuhrt.

Des weiteren liegt die Zustandigkeit fur die Anordnung der jeweils erforderlichen MaRnah-
men nach Wasserrecht aufRerhalb laufender Genehmigungsverfahren in der Zustandigkeit
der unteren Wasserbehorde. Sie hat die immissionsschutzrechtliche Uberwachungsbehérde
zu informieren und sich mit ihr abzustimmen. Diese wiederum veranlasst oder ergreift die
gegebenenfalls erforderlichen parallelen immissionsschutzrechtlichen MalZnahmen, wie z.B.
Aufforderung an den Betreiber zur Durchfiihrung eines Genehmigungs- oder Anzeigeverfah-
rens.

3.2 Gesetz fur den Vorrang Erneuerbarer Energien (EEG)®

Grundlage aller Wirtschaftlichkeitsberechnungen und der sich damit ergebenden wirtschaftli-
chen Potenziale bildet die Neufassung des Gesetzes fir den Vorrang Erneuerbarer Energien
(EEG) vom Juli 2004, welches

@ den vorrangigen Anschluss von Anlagen zur Erzeugung von Strom aus Erneuerbaren

Energien und Grubengas an die Netze flr die allgemeine Versorgung mit Elektrizitat
und

@ die vorrangige Abnahme, Ubertragung und Vergitung dieses Stroms durch die Netz-
betreiber

im Bundesgebiet regelt®.

Die Rahmenbedingungen fir die Stromerzeugung verbessern sich gegentber der EEG Fas-
sung aus dem Jahr 2000 deutlich. Neben einem in Abhangigkeit von der Jahresstromerzeu-
gung und dem Jahr der Inbetriebnahme der Biogasanlage fur 20 Jahre garantiertem Min-
destvergitungssatz gibt es zusatzliche Bonuszahlungen, die insbesondere die Rentabilitat
des ausschlief3lichen Einsatzes von landwirtschaftlich produzierten nachwachsenden Roh-
stoffen (NawaRos) und/oder tierischer Exkremente erhdhen.

3.2.1 Mindestvergitung bzw. Grundvergitung

Die festgelegten Mindestvergitungen werden nach 8 12 Absatz 3 des EEG fur die Dauer von
20 Jahren zuzlglich der Restlaufzeit des Jahres der Inbetriebnahme garantiert. Ab dem 1.
Januar 2005 werden sie jahrlich fur ab diesem Zeitpunkt neu in Betrieb genommene Anlagen

° Der vollstandige Gesetzestext ist kostenlos unter http://bundesrecht.juris.de/bundesrecht/eeq 2004/ _21.html

erhaltlich
19 § 2 Abs. 1 Gesetz fiir den Vorrang Erneuerbarer Energien, 21.7.2004
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um 1,5 % gesenkt (Degression). Der Gesetzgeber belohnt damit auf der einen Seite die Pio-
niere und Vorreiter und tragt auf der anderen Seite einer mit zunehmender Dauer zu erwar-
tenden Effizienzsteigerung und/oder Verbilligung der Anlagen Rechnung. In Tabelle 3 sind
die Vergltungssatze in Abhangigkeit von dem Jahr der Inbetriebnahme und der
Jahresstromleistung bis 2013 aufgefuhrt.

Tabelle 3: Mindestgrundvergitungen fur Strom aus Biomasse nach EEG 21.07.2004
»Grundvergutung” fir Neuanlagen — 1,5 % Degression/a
Jahr der Inbe- i einschlieRlich | bis einschlieRlich | bis einschlieRlich | bis einschlieRlich
triebnahme 150 kW 500 kW 5 MW 20 MW
in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh

2004 11,50 9,90 8,90 8,40
2005 11,33 9,75 8,77 8,27
2006 11,16 9,60 8,64 8,15
2007 10,99 9,46 8,51 8,03
2008 10,83 9,32 8,38 7,91
2009 10,67 9,18 8,25 7,79
2010 10,51 9,04 8,13 7,67
2011 10,35 8,90 8,01 7,55
2012 10,19 8,77 7,89 7,44
2013 10,04 8,64 7,77 7,33

Quelle:  EEG - Eigene Darstellung

Erklarend sei hier angeftihrt, dass nicht die GréR3e der Anlage sondern die Jahresstromleis-
tung in Abhangigkeit von der Betriebsdauer ausschlaggebend fur die Héhe des Vergltungs-
satzes ist. AuRerdem ist nicht das Jahr in dem der Strom erzeugt wird fur die Héhe des Ver-
gutungssatzes, sonders das Jahr der Inbetriebnahme der Anlage anzusetzen.

Beispiel: Ein Anlagenbetreiber der eine Anlage 2005 in Betrieb nimmt, die im Jahr 2008
8.000 Stunden im Jahr lauft, erhalt fur die ersten 1.200.000 kWh, die er im Jahr 2008 in das
Netz einspeist ( 8.000 h x 150 kW = 1.200.000 kWh) einen Mindestvergitungssatz von 11,3
ct/kWh. Fir die n&chsten 2.800.000 kwWh (8.000 h x 500 kW — 1.200.000 kWh) gilt ein Vergu-
tungssatz von 9,75 ct/kWh. Die Umsatzsteuer ist in den Vergutungssatzen nicht enthalten.

Die Grundvergitungssatze, der sogenannte KWK-Bonus (siehe unten) und der Innovations-
bonus gelten nur fur Anlagen, die nach dem 1.1.2004 ihren Betrieb (Neuanlagen) aufge-
nommen haben. Der NawaRo-Bonus wird auch fur Altanlagen bezahlt. Dieser Sachverhalt ist
in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Vergutungszuschlage (Boni) nach EEG

NawaRo-Bonus (fur Alt- und Neuanlagen — unterliegt nicht der Degression):

bis einschlieflich einer Leistung von 500 kW  => 6,0 ct/kWh
bis einschliellich einer Leistung von 5MW  =>4,0 ct/kWh
bis einschliel3lich einer Leistung von 20 MW => 0,0 ct/kWh

KWK-Bonus (nur fur Neuanlagen—unterliegt nicht der Degression):
bis einschliel3lich einer Leistung von 2MW  =>2,0 ct/kWh

Technologie-Bonus (nur fir Neuanlagen — unterliegt nicht der Degression)
nur in Verbindung mit KWK-Bonus:
bis einschliel3lich einer Leistung von

5MW  =>20 ct/kWh

Quelle:  EEG - Eigene Darstellung
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Wird eine ,Altanlage” erweitert missen die getétigten Erweiterungsinvestitionskosten fur die
Erweiterung oder Erneuerung der Anlage bei mindestens 50 % der Kosten fir eine Neuher-
stellung der Anlage liegen, damit die Anlage als Neuanlage gilt und dementsprechend die
neuen Grundvergiltungssatze sowie evtl. der KWK-Bonus und der Innovationsbonus in An-
spruch genommen werden kann.

3.2.2 ,NawaRo-Bonus“

Die Vergutung des NawaRo-Bonus hat drei Voraussetzungen:

1. Der Strom darf ausschlief3lich aus — etwas vereinfacht — nachwachsenden Rohstof-
fen und/oder aus Gille gewonnen werden.

2. Dieser Stoffeinsatz muss mit einer offentlich-rechtlichen Genehmigung oder vom An-
lagenbetreiber durch ein Einsatzstoff-Tagebuch mit Angaben und Belegen Uber Art,
Menge und Herkunft der eingesetzten Stoffe nachgewiesen werden.

3. Es durfen auf dem selben Betriebsgeldnde keine Biomasseanlagen betrieben wer-
den, in denen Strom aus sonstigen Stoffen gewonnen wird.

Der Gesetzgeber will mit diesen Regelungen von vorneherein einen Missbrauch verhindern.
Einer Anlage in der einmal auch andere
als die zugelassenen Stoffe vergoren
wurden, werden fur die komplette
Restlaufzeit die Boni-Zahlungen versagt.
Tabelle 12 im Anhang enthalt eine
beispielhafte Liste von mdglichen und
untersagten Einsatzstoffen, die zum
Erhalt bzw. zum Versagen des NawaRo-
Bonus fihren. Es besteht keine
Rechtsgrundlage zur Herausgabe von
Listen oder Bestimmungen von Seiten
des Gesetzgebers. Prinzipiell ist daher

immer eine Einigung zwischen Anlagenbetreiber und Netzbetreiber erforderlich.

Unterschiedliche Auffassungen zur Auslegung des EEG koénnen nur zivilrechtlich geklart

werden. Nach fernmundlicher Auskunft des Bundesumweltministeriums sind die

Vorbereitungen flr die Einrichtung einer Clearingstelle, die bei Unstimmigkeiten

insbesondere zwischen Betreiber und Stromabnehmer vermittelnd und beratend tatig sein

wird in vollem Gange. Die Clearingstelle wird voraussichtlich Ende des Jahres 2005 ihre

Arbeit aufnehmen. Das Angebot und die entsprechenden Ansprechstellen sollen im Internet

unter www.erneuerbare-energien.de verdéffentlicht werden.

Es herrscht nach wie vor groRe Unklarheit Gber die Regelungen beziglich der NawaRo-
Einstufung von gehandelter — also nicht auf dem eigenen Betrieb erzeugter — Biomasse. In
einem Beitrag im von C. Gomez, dem Geschéftsfuhrer Fachverband Biogas e.V., im Rah-
men der 14. Jahrestagung des Fachverband Biogas e.V. vom 11. bis 14. Januar 2005 in
Nirnberg heif3t es dazu:*

.NawaRo konnen grundsatzlich auch von einem Héandler gekauft werden, es muss jedoch
sichergestellt sein, dass der NawaRo—kein Abfall im Sinne des Kreislaufwirtschafts- und

™ Gomez C., 2004: Die wichtigsten Anderungen in der EEG Novelle vom August 2004 und ihre Umsetzung in
der Praxis in: Tagungsband zur 14. Jahrestagung des Fachverband Biogas e.V. 11. bis 14. Januar 2005 in
Nurnberg
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Abfallgesetzes (KrW-/AbfG) ist (Ausnahme im Rahmen der Landschaftspflege angefallenen
Pflanzen und Pflanzenteile) und—Kkeiner weiteren als der zur Ernte, Konservierung oder Nut-
zung in der Biomasseanlage erfolgten Veréanderung unterzogen wurde. Um dies zu gewahr-
leisten, sollte sich der Anlagenbetreiber auf Lieferschein und Rechung die exakte Bezeich-
nung: ,Energiepflanzen gemalR § 8 Absatz 2 EEG, die keiner weiteren Aufbereitung oder
Veranderung als zur Ernte, Konservierung oder Nutzung in der Biomasseanlage unterzogen
wurden® bescheinigen lassen. Bei der Lieferung der Ware sollte der Anlagenbetreiber eine
Sichtkontrolle vornehmen und auch eine Ruckstellprobe nehmen. Die Ruckstellprobe sollte
vom Lieferanten (Fahrer des Wagens) durch eine Unterschrift bestéatigt werden.

Das Produkt darf in jedem Fall nur zur Lagerung und Verarbeitung in der Biomasseanlage
aufbereitet werden. Hierzu zahlen z.B. Trocknung, zur Lagerung notwendige Reinigung so-
wie Aussortierung von Steinen, Erde, Sand und Unkrautsamen. Der Fachverband Biogas
empfiehlt, jegliche weitere Aufbereitung auf der Biomasseanlage bzw. dem zugehdorigen
landwirtschaftlichen Betrieb vorzunehmen und diese entsprechend im Einsatzstofftagebuch
zu dokumentieren. Eine Aufbereitung durch Dritte macht eine Sichtkontrolle der Qualitat des
gelieferten Inputstoffes nahezu unmaglich. Insofern die Aufbereitung dennoch au3erhalb des
Betriebes erfolgen soll, empfiehlt der Fachverband Biogas folgende Kriterien einzuhalten:

@ luckenloser und nachvollziehbarer Nachweis tber Herkunft und Aufbereitung der E-

nergiepflanzencharge;
@ schriftliche Bestatigung, dass der entsprechenden Charge keine weiteren Stoffe zu-
gefuhrt wurden.

DarUber hinaus sollte festgehalten werden, dass der ,Aufbereiter” das volle Haftungsrisiko
fur VerstbRe gegen § 8 (2) EEG die aus seinen Lieferungen resultieren, tbernimmt. Der
Nachweis uber die Verwendung der nachwachsenden Rohstoffen kann nach 8§ 8 Absatz 2
Ziffer 2 durch eine 6ffentlich rechtliche Genehmigung in der nur NawaRo im Sinne des EEG
als Einsatzstoffe genehmigt sind oder ein Einsatzstofftagebuch, in dem Art, Menge und Her-
kunft der eingesetzten Stoffe festgehalten werden, erfolgen. Das Einsatzstofftagebuch kann
nach Aussage einiger Netzbetreiber auch EDV gefuihrt werden, in jedem Fall muss es dem
Netzbetreiber in Original oder Kopie vorgelegt werden. Einige Netzbetreiber werden die Vor-
lage dieses Nachweises bis zum 28. Februar des jeweiligen Folgejahres fordern und werden
damit drohen, dass bei Nichteinhaltung dieser Frist der Vergutungsanspruch erlischt. Nach
Ansicht des Fachverband Biogas lasst sich dies nicht aus dem Gesetzestext entnehmen. Um
eine reibungslose Abwicklung der Abrechung zu gewahrleisten, empfiehlt es sich jedoch in
jedem Fall diese Frist einzuhalten. Damit der Anlagenbetreiber auch im Streitfall seine
Einsatzstoffe verlasslich nachweisen kann, empfiehlt der Fachverband Biogas auch ein
Einsatzstofftagebuch zu fihren, wenn der Nachweis Uber die Verwendung der NawaRos
Uber die Genehmigung erbracht wird."

3.2.3 ,Kraft-Warme-Kopplungsbonus*

Kann der Betreiber einer Neuanlage (s.0.) nachweisen'?, dass er die bei der Verstromung
des Biogases anfallende Warme die nicht fir die Temperaturniveauregelung des Fermenters
bendtigt wird (Nutzwarme), aullerhalb der Biogasanlage nutzt, erhalt er bis einschlielich

2 Der Nachweis muss ab einer elektrischen Leistung von 2 MW dem Netzbetreiber mit Hilfe des von der AGFW
— e.V herausgegebenen Arbeitsblattes FW 308 (Banz. Nr.218 vom 22.11.2002 vorgelegt werden. Das Arbeits-
blatt ist kostenlos erhéltlich unter: http://www.bhkw-infozentrum.de/download/agfw_arbeitsblatt fw308.pdf
(Stand Marz 2005). Bei Anlagen < 2 MW el. Leistung reichen entsprechende Unterlagen des BHKW-
Herstellers.

Agro-Oko-Consult Berlin GmbH 17



einer Leistung von 20 Megawatt einen so genannten ,Kraft-Warme-Kopplungs“-Bonus von
2 ct/kWh. Aus der zu messenden Warmemenge und der aus den Herstellerangaben des
BHKW hervorgehenden Stromkennzahl (abhangig vom elektrischen und thermischen Wir-
kungsgrad), lasst sich errechnen, welche Strommenge erzeugt werden muss, um die ausge-
koppelte Warmemenge zu erzeugen.™

Dazu eine Beispielrechnung:**

Der Betreiber einer Biogasanlage weist die Auskopplung (Nutzung aulerhalb der BG-
Anlage) von 400.000 kwWh Warme pro Jahr nach. Laut Herstellerangaben betragt die Strom-
kennzahl des BHKW 0,625. Der vom Netzbetreiber an den Betreiber zusatzlich zu zahlende
Betrag betragt 5.000/Jahr (400.000 kWhgnerm X 0,625 x 2 ct/kWhy).

Beispiele fur eine Wéarmenutzung sind die Trocknung von Getreide oder Hackschnitzeln, die
Wohn- oder Buroraumheizung, die Milchkihlung oder auch die Trocknung von Gille um die
Transportkosten der Ausbringung zu reduzieren (siehe dazu auch Kapitel 7.2).

3.2.4 Technologie- bzw. Innovationsbonus

Mit dem Technologie- oder auch Innovationsbonus von 2 ct/kWh fiir Neuanlagen bis zu einer
Leistung von 5 MW soll der Einsatz besonders energieeffizienter und damit umweltschonen-
der Verfahren honoriert werden. Wer in den Genuss des Technologiebonus gelangen will
muss:

@ Kraftwarmekopplung betreiben und

@ die Biomasse durch thermochemische Vergasung oder Trockenfermentation umwan-
deln oder

@ das zur Stromerzeugung eingesetzte Gas aus Biomasse auf Erdgasqualitat aufberei-
ten oder

@ den Strom mittels Brennstoffzellen, Gasturbinen, Dampfmotoren, Organic Rankine-
Anlagen, Mehrstoffgemisch-Anlagen, insbesondere Kalina-Cycle-Anlagen oder Ster-
ling-Motoren gewinnen.

Der Bonus wird nur einmal gewahrt, auch wenn mehrere in 8 8 Abs. 4 genannte Ver-
fahren der Techniken zum Einsatz kommen.

4 Das Biogaspotenzial aus der Tierhaltung in der Altmark
4.1 Definitionen

Die Mdglichkeiten der Nutzung von Biogasanlagen in einer Region zur Emissionsminderung
und zur Energieerzeugung in der Landwirtschaft insbesondere der Tierhaltung werden im
Wesentlichen durch

das theoretische Potenzial,

das technische Potenzial,

das wirtschaftliche Potenzial und
das erschlie3bare Potenzial

Q9 QQ

13 Nach Auffassung der Anwaltskanzlei GaBRner, Groth, Siederer & Coll ist auch die fir die Beheizung des Fer-
menters eingesetzte Warme bei der Berechnung des KWK-Bonus zu beriicksichtigen. Eine diesbezigliche
Einschrankung des Vergltungsanspruches sollte vom Anlagenbetreiber nicht ohne Weiteres hingenommen
werden. Bei entsprechenden Problemen bietet die Kanzlei Beratung an. Nachzulesen unter:
http://www.ggsc.de/service/downloads/letter/20050125 Ennews.pdf

in: BVEL et FNR, 2004: Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung, S. 185

14
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bestimmt.

Nach Kaltschmitt®® beschreibt das theoretische Potenzial das in einer gegebenen Region
innerhalb eines bestimmten Zeitraumes theoretisch physikalisch nutzbare Angebot an Bio-
masse und stellt damit die Obergrenze des theoretisch realisierbaren Beitrages zur Energie-
bereitstellung durch die Vergérung landwirtschaftlich erzeugter Biomasse dar. Es kann an-
hand des theoretisch maximalen photosynthetischen Wirkungsgrads (d. h. maximaler Ertrag
an Pflanzenmasse) bestimmt werden. Dieser wird mit etwa 30 t Trockensubstanz (TS) pro
Hektar und Jahr fir Lignocellulose angegeben.™®

In der Praxis ist das theoretische Potenzial nicht von Relevanz, da einer praktischen Nutz-
barmachung uniberwindbare technische, dkologische, strukturelle, 6konomische und admi-
nistrative Schranken entgegen stehen.

Das technische Potenzial bezeichnet den Anteil des theoretischen Potenzials, der unter
Berucksichtigung der gegebenen technischen sowie strukturellen und 6kologischen Restrik-
tionen und gesetzlichen Vorgaben nutzbar ist. Es beschreibt damit den zeit- und ortsabhan-
gigen, technisch mdglichen Beitrag zur Nutzung landwirtschaftlich erzeugter Biomasse fir
die Gewinnung von Biogas und ist geringen zeitlichen Schwankungen unterworfen. So ist
beispielsweise der Teil des Exkrementeaufkommens technisch nicht verfigbar, der auf
Grund von Weidehaltung nicht gesammelt werden kann. Dies trifft neben der Pferde- und
Schafhaltung auch auf einen Teil der Rinderhaltung zu. Dadurch reduziert sich das technisch
nutzbare Aufkommen an organischen Stoffen aus der Rinderhaltung deutlich. Bei der
Schweine- und Huhnerhaltung spielt dieser Aspekt eine zu vernachlassigende Rolle.

Das wirtschaftliche Potenzial ist der zeit- und ortsabhéngige Anteil des technischen Poten-
zials, der unter den derzeitigen politischen Vorgaben (siehe EEG in Kapitel 2.2) wirtschaftlich
erschlossen werden konnte. Durch Anderungen der Vorgaben, Preissteigerungen fiir Ener-
gie und/oder der Produktionsfaktoren wird das wirtschaftliche Potenzial beeinflusst

Das erschlie3bare Potenzial oder auch Erwartungspotenzial ist der Anteil des wirtschaftli-
chen Potenzials, der unter den derzeitig gegeben (unternehmens)strukturellen, finanztechni-
schen sowie politischen Bedingungen als Beitrag zur Energieversorgung erschlossen wer-
den kann. Es ist meist kleiner als das wirtschaftliche Potenzial, in jedem Fall aber erheblich
geringer als das theoretische Potenzial.

Bis auf das theoretische Potenzial missen alle Potenzialangaben, mit der Zeitdimension
versehen werden. Sie andern sich in Abhangigkeit des betrachteten Zeitpunkts auf Grund
des technischen Fortschritts und veranderter wirtschaftlicher oder energiepolitischer Rah-
menbedingungen. So andert sich das technische Potenzial beispielsweise durch den zlchte-
rischen Fortschritt bei Nutzpflanzen. Wahrend z. B vor funf Jahrzehnten die damals vorhan-
denen Maissorten einen nennenswerten Ertrag durch den Anbau von Mais in der Altmark
nicht ermdglichten, ist damit zu rechnen, dass sowohl durch konventionelle Zichtung als
auch Uber gentechnische MaRhahmen die Massen- und Energieertrage bei Mais pro Fla-
cheneinheit in den nachsten Jahrzehnten noch erheblich gesteigert werden koénnen.

5 Kaltschmitt, M. et. al. 2003: Energiegewinnung aus Biomasse, s. 11.

16 Schneider, S.2002: Potenziale regenerativer Energien in Deutschland in: Hartmann, H.; Kaltschmitt, M.: Die
Stellung der Biomasse im Vergleich zu anderen erneuerbaren Energietragern aus 6kologischer, 6konomischer
und technischer Sicht, Schriftenreihe "Nachwachsende Rohstoffe", Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
(Hrsg.), S.18
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Im Folgenden wird das unter den derzeitigen Bedingungen wirtschaftlich nutzbare Bio-
gaspotenzial in der Altmark dargestellt, welches sich aus der Umwandlung von landwirt-
schaftlich erzeugter Biomasse Uber eine Biogasanlage in elektrische Energie ergibt.

Ein Anspruch auf vollstandige Berucksichtigung samtlicher vorhandener Biomasse sowie
denkbarer Nutzungsalternativen wird dabei nicht angestrebt. Die sich im Wesentlichen auf
eigene Erhebungen sowie erganzende Angaben aus dem Biomasseatlas und des Statisti-
schen Landesamtes Sachsen-Anhalt beziehenden Berechnungen sollen lediglich eine Vor-
stellung von der GrélRenordnung des nutzbaren Potenzials aufzeigen. Dabei wird grundsatz-
lich von Anlagenkonzepten bzw. technischen Systemen zur Nutzung des erneuerbaren E-
nergieangebots ausgegangen, wie sie derzeit auf dem Markt verfiigbar sind.

4.2 Das wirtschaftliche Biogaspotenzial aus tierischen
Exkrementen, Einstreu und Futterresten

Im Biomassekatalog des Landes Sachsen-Anhalt'” wird eine Kombination des wirtschaftli-
chen und des technischen Potenzials aus Exkrementen, Einstreu und Futteresten berechnet.
Grundlage fur die Ermittlung bildet die allgemeine Viehzahlung von Mai 2001. Im Jahr 2001
ergab die allgemeine Viehzéahlung in der Altmark einen Viehbestand von 136.725 GV. Es
wird weiterhin davon ausgegangen, dass ein wirtschaftlich sinnvoller Einsatz einer Biogasan-
lage einen Mindestviehbesatz von 100 Rindern, 1.000 Schweinen oder 10.000 Geflugeltieren
erfordert, obwohl bei unseren Literaturrecherchen nirgends eine allgemeine Empfehlung zum
Bau von Biogasanlagen ab einem bestimmten Viehbestand zu finden war. Auch sei an die-
ser Stelle angemerkt, dass die weit aus gro3te Anzahl von Biogasanlagen in Deutschland
sich immer noch in Bayern befindet und i. d. R. dort Betriebe wirtschaften, die einen geringe-
ren Tierbesatz je Anlage aufweisen, und davon auszugehen ist, dass zumindest ein Grof3teil
dieser Anlagen wirtschaftlich arbeitet. Da in Sachsen-Anhalt rund 90 % der Rinder in Betrie-
ben mit > 100 GV, und ebenfalls 90 % der Schweine in Betrieben mit 300 GV gehalten wer-
den, erscheint den Gutachtern fur die Ermittlung des Potenzials diese ,Grenzziehung” den-
noch sinnvoll und aussagekraftig.

Y Institut far Energetik und Umwelt, Hrsg.: 2002: Biomassekatalog Sachsen-Anhalt — Potenziale und energeti-
sche Nutzungsmoglichkeiten, Endbericht; Hrsg: Ministerium fur Landwirtschaft und Umwelt, S. 69 ff.
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Da das insgesamt anfallende Aufkommen an tierischen Exkrementen aufgrund von Weide-
zeiten technisch  nicht
nutzbar ist, werden zum
einen Schafe und Pferde
nicht berlcksichtigt. und
zum anderen fur Rinder je
nach Altersklasse und
Nutzung Abschlage bei
der Verfugbarkeit von 25 —
66 % gemacht. Bei
Schweinen wird von einer
ganzjahrigen Stallhaltung
aus gegangen. Bei
Haltungsformen mit
Einstreu steht dieses als
weiteres Substrat fur die
Biogasgewinnung zur

Verfigung. und wird in das Gesamtbiogaspotenzial einbezogen. Die zu Grunde gelegten

Anteile von auf Festmist bzw. auf Gulle basierenden Haltungsformen decken ich im Wesent-

lichen mit den Angaben des im 2. Zwischenberichtes zu dieser AEP erstellten Stall- und

Standortkatasters. Bei Rindern liegen die auf Gille basierenden Haltungsformen bei rund

60 %, bei Schweinen zwischen 95 % (Mastschweine) und 80 % (Ubrige Schweine). Als

Einstreumengen werden Mittelwerte aus der Literatur verwendet. Als Biogasertrag werden

25 m3/t Rindergulle, 30 m3/t Schweinegulle sowie 55 m3/t Rinderfestmist respektive 60 m3/t

Schweinefestmist als Berechnungsgrundlage eingesetzt.

Neben der Potenzialbestimmung auf Basis von Exkrementen und Einstreu werden ebenfalls
Futterreste in die Betrachtungen mit einbezogen. Es wird dabei angenommen, dass 5 % der
Futtermenge von Rindern, in der Praxis vermischt mit den Exkrementen, als Substrat zur
Verfligung steht. Insgesamt leitet sich eine durchschnittliche Menge von 219 kg/(GV a) ab
Die spezifische Biogasausbeute betragt 57 m3/t Futterrest.

Im letzten Schritt der Potenzialberechnung werden die berechneten taglichen Exkrement-
mengen mit den spezifischen Biogasausbeuten multipliziert und auf ein Jahr hochgerechnet.
Das auf Basis des Gesamtbiogasaufkommens resultierende Energietragerpotenzial wurde
mittels eines durchschnittlichen spezifischen Heizwertes von 21,5 MJ/m3 Biogas abgeleitet.

Das Energietragerpotenzial im Jahr 2001 auf Basis von Exkrementen aus der Viehhaltung.
betragt fir den Landkreis Stendal 495 TJ/a und fur den Altmarkkreis Salzwedel 435 TJ/a. Fur
die Altmark sind das insgesamt 930 TJ/a und damit rund 28% des Potenzials des gesamten
Landes Sachsen-Anhalt.

Bezogen auf die verschiedenen Nutztierarten ergibt sich fir die Altmark die in Tabelle 5 dar-
gestellte Verteilung.
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Tabelle 5: Verteilung des Biogaspotenzials nach Tierarten auf Basis von Exkrementen aus
der Viehaltung in der Altmark im Jahr 2001

Rind* Schwein* Geflugel* Futterreste Gesamt

TJ/a % | TJ/a % | Td/a % | Tdla % TJ/a %

Biogaspotenzial | 666 | 71,6 | 158 |17,0| 23 2,5 83 8,9 930 100

Quelle: Eigene Berechnung nach: Institut fur Energetik und Umwelt, Hrsg.: 2002: Biomasseka-
talog Sachsen-Anhalt - Potenziale und energetische Nutzungsmaoglichkeiten, Endbe-
richt; Hrsg: Ministerium fur Landwirtschaft und Umwelt

*einschlieflich Einstreu

.Die HOohe des Biogaspotenzials (aus Exkrementen) in den nachsten Jahren hangt weitge-
hend von der Entwicklung der Tierbestande von Rindern, Schweinen und Gefliigel ab und
wird, aufgrund des hohen Anteils der Rinder am Gesamtpotenzial wesentlich von diesen
gepragt. Insgesamt ist mit einem weiteren Riickgang der Tierbestéande zu rechnen“*®, Diese
Vorhersage hat sich bisher bewahrheitet. Wahrend im Jahr 2001 nach Angaben des Statisti-
schen Landesamtes in den beiden Landkreisen noch 136.725 Grof3vieheinheiten gezahlt
wurden waren es 2003 nur noch 132.196 GroRvieheinheiten'® Das entspricht einem Riick-
gang von rund 3,3 %. Damit hat sich das Biogaspotenzial aus der Tierhaltung von 2001
bis 2003 auf rund 900 TJ/a verringert.”® Ob sich diese Entwicklung in der Altmark fortset-
zen wird, hangt vor allem von der Entwicklung der Milchpreise ab. Wie stark dieser ausge-
pragt sein wird, hangt wiederum entscheidend von den agrarpolitischen Rahmenbedingun-
gen ab. Bei Schweinen und Gefliigel werden Veranderungen wohl in geringerem Mal3e statt-
finden.

Die Errichtung von Biogasanlagen ermoglicht zusatzliches Einkommen aus der
Tierproduktion. Insoweit wirkt die Biogasproduktion unmittelbar zur Rentabilitats-
verbesserung der Tierproduktion und kann das Sinken der Bestande aufhalten.

Was bedeuten diese Aussagen fir das Stromerzeugungspotenzial aus Uber Biogasanlagen
verwerteten Exkrementen landwirtschaftlicher Nutztiere in der Altmark?

In der Altmark existiert im Jahr 2003 ein Biogaspotenzial aus tierischen Exkrementen,
Einstreu und Futterresten von 900 J x 10'¥a = 900.000.000.000.000 Joule/a =
900.000.000.000 kJ/a = 900.000.000 MJ/a = 900 Millionen Megajoule pro Jahr.

Da eine Kilowattstunde (kWh) = 3.600.000 J = 3.600 kJ = 3,6 MJ entspricht, heil3t dies, dass
in der Altmark im Jahr ein wirtschaftliches Biogaspotenzial aus Exkrementen, Einstreu und
Futterresten von 250 Mio. kWh/a = 250.000 MWh/a existiert.

Bei einem durchschnittlichen elektrischen Wirkungsgrad einer Biogasanlage von 33 % konn-
ten daraus 82.500 MWh/a elektrische Energie erzeugt werden. Unter der Annahme, dass die
durchschnittliche jahrliche Laufzeit einer Biogasanlage 8.000 Stunden betragt, missten zur
Erzeugung dieser Energiemenge Biogasanlagen mit einer aufsummierten installierten Leis-
tung von mehr als 10 MW installiert werden.

18 ependa

9 http://www.stala.sachsen-
anhalt.de/Internet/Home/Daten _und Fakten/4/41/413/41311/Viehbestand in_ GV _nach_Kreisen.html
% Die Einheit TJ/a steht fur Terajoule pro Jahr. Die Grundeinheit Joule wird mit dem Faktor 10 potenziert.
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Dies entspricht einer Installierung von

@ 20 Biogasanlagen mit je 500 kWel oder
@ 40 Biogasanlagen mit je 250 kWel oder
@ 66 Biogasanlagen mit je 150 kWel,

die notwendig waren, um aus den vorhandenen Exkrementen und den Futtermittelresten das
Stromerzeugungspotenzial zu erschliel3en.

Bei einer durchschnittlichen Investitionssumme von 2.800 /kW installierte Leistung ent-
spricht dies einem Investitionsvolumen von 28 Mio. .**

4.3 Biogaspotenzial aus Ernterickstanden und Mais

Im Biomassekatalog wird ein Biogaspotenzial aus den Ernterlickstdnden von Kartoffelkraut
und Rubenblatt von rund 130 TJ/a. errechnet. Dies entspricht nach der oben beschriebenen
Umrechnung einem Biogaspotenzial von 36.100 MWh/a.

.Die Veranderung des Biogaspotenzials (aus Ernterlickstanden) in den nachsten Jahren ist
weitgehend von der Anbauflachenentwicklung, insbesondere der von Riben abhéngig. Die-
se hangt wesentlich von der zukiinftigen EU-Zuckermarktordnung ab. Bis zum Jahr 2006 ist
aufgrund der Regelungen der EU-Zuckermarktordnung mit einem leicht zurlickgehenden
Biogaspotenzial zu rechnen.“*

Berucksicht man diese Einschatzung und beziffert sie mit einem Rickgang des Rubenan-
baus von 25 %, ergibt sich daraus ein Biogaspotenzial aus Erntertickstdnden in der Altmark
von rund 27.000 MWh/a respektive einer moglichen Energieeinspeiseleistunge von rund
8.900 MWh/a.

.Das Flachenpotenzial fir den Anbau von Biomassen, die direkt als feste Energietrager, als
Kosubstrat .der indirekt nach einer Extraktion oder Umwandlung als fliissige Energietrager
genutzt werden konnen, ist grundséatzlich deckungsgleich mit der gesamten verfligbaren
landwirtschaftlichen Nutzflache. Da diese jedoch primar zur Nahrungsmittelproduktion ge-
nutzt wird — und sich dies auch in Zukunft nicht andern wird — ist die letztlich verbleibende
Flache, die fur eine Energieproduktion zur Verfiigung steht, direkt abhangig vom Flachenbe-
darf fur die Nahrungsmittelerzeugung bzw. von anderen konkurrierenden Flachennutzungs-
anspriichen*®,

Diesen Sachverhalt berlcksichtigend wurde im Biomassekatalog bei der Biogaspotenzial-
berchnung eine Anbauflache fur Energiepflanzen von 10% der in der Altmark vorhandenen
Landwirtschaftlichen Nutzflache angesetzt. Das entspricht in etwa der Stilllegungsflache von
27.000 ha respektive 13,3% der Ackerflache.

21 Dieser relativ niedrig angesetzte Betrag ergibt sich aus der Annahme, dass die Biogasanlagen ausschlief3lich

mit Gille und Mist, also ohne den Einsatz von Kofermenten betrieben werden. Anlagen dieser Art erfordern ein
um ca. 10 — 15 % geringeres Investitionsvolumen/KWh als Anlagen, in denen auch pflanzliche Kofermente ein-
gesetzt werden.

Institut fur Energetik und Umwelt, Hrsg.: 2002: Biomassekatalog Sachsen-Anhalt — Potenziale und energeti-
sche Nutzungsmaoglichkeiten, Endbericht; Hrsg: Ministerium fur Landwirtschaft und Umwelt, S. 78

ebenda S. 105
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Die Gutachter mochten hierzu
folgendes anmerken:
Grundsatzlich richtet sich die
Auswahl und damit die Verteilung
der verschiedenen Anbaukulturen
vor allem nach der wirtschaftli-
chen Vorteilhaftigkeit und den
Okologischen  Notwendigkeiten.
Andern sich die wirtschaftliche
Vorteilhaftigkeit von
Produktionsverfahren zu Gunsten
des Energiepflanzenanbaus
entscheidend, wird sich
mittelfristig die Anbauflache von
Energiepflanzen solange ausdehnen, bis die Preise fur Nahrungsmittel wieder ein Niveau
erreichen, die deren Anbau wieder konkurrenzfahig macht. Mit anderen Worten: dem Land-
wirt ist es prinzipiell egal, ob sich sein Betriebsergebnis aus dem Verkauf und der Verede-
lung von Nahrungsmittelpflanzen oder Energiepflanzen ergibt. Entscheidend ist seine Ge-
winnerzielungsabsicht. Es ist daher durchaus vorstellbar, dass — vorrausgesetzt die aktuellen
Rahmenbedingungen des EEG bleiben tber das Jahr 2007 hinaus bestehen - ein wesentlich
hoherer Anteil als 10% an der LF zukUnftig mit Energiepflanzen angebaut wird. Damit stlinde
auch ein erheblich hoheres wirtschaftliches Potenzial fir die Erzeugung von Biogas aus E-
nergiepflanzen zu Verfiigung.

Um die Potenzialberechnung nicht auf zukinftige und damit unsichere Entwicklungen auszu-
richten, wird in diesem Gutachten von einer Anbauflache von 27.000 ha ausgegangen. wird
angenommen, sich es sich bei dieser Flache um Basisflachen handelt die ausschlief3lich mit
Mais angebaut wird. Unter dieser Annahme wirde sich ein Energiepotenzial von 1.088.640
MWh/a respektive ein Stromerzeugungspotenzial von rund 360.000 MWh/a ergeben. Die
Herleitung dieses Wertes ist in Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 6: Berechnung der Energiemengen aus Maisanbau in der Altmark

Kriterium Wert

Durchschnittliche Erntemenge/ha von Mais i. d. Altmark 32 t FM/ha™

Biogasausbeute 200 m3/t FM*

Energiegehalt/ha: (200m?3t FM x 6,3KWh/m3 x 32 t/FM/ha) 40.320 KWh/ha = 40,32 MWh/ha
Energieeinspeiseleistunge|/ha (33%) 13.306 KWhg/ha = 13,3 MWh/ha
Energiegehalt/a Altmark (27.000ha x 40.32MWh/ha) 1.088640 MWh
Energieeinspeiseleistung/a Altmark (27.00 ha x 13.3MWhg/ha | 359.250 MWh

Quelle:  Eigene Berechnungen

Grundsatzlich lieRRe sich von nicht (mehr) tber die Tierhaltung genutzter Grinlander und aus
Landschaftspflegematerial weiteres Biomassepotenzial fir die Vergarung in Biogasanlagen
bereitstellen; dieses Potenzial wird in dieser Betrachtung nicht berlcksichtigt, da die Verfug-
barkeit von einer Reihe von Faktoren abhangt, die generelle Aussagen Uber die Altmark
schwierig machen. Tendenziell ist bei einem weiteren Rickgang der Milchviehhaltung mit

24 gstatistisches Landesamt, 2004:
www.stala.sachsen-anhalt.de/Internet/Home/Daten_und Fakten/4/41/412/41241/Hektarertraege
# BVEL et FNR, 2004: Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung, S. 95
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einem ,verstarktem“ Angebot von Grinlandaufwuchs fir die Biomasseverwertung zu rech-
nen®.

4.4 Summierung der Stromeinspeisepotenziale durch Bio-
gas aus der Landwirtschaft

In Tabelle 7 ist das gesamte technisch und
wirtschaftlich erschlieBbare Biogaspoten-
zial aus der Landwirt in der Altmark zu-
sammen gefasst.

Unter der Annahme dass die durchschnitt-

liche jahrliche Laufzeit einer Biogasanlage

8.000 Stunden betragt, missten zur Er-

zeugung dieser Energiemenge Biogasan-

lagen mit einer aufsummierten installierten
Leistung von mehr als 56 MW installiert werden. Dies entspricht einer Installierung von, z. B.
224 Biogasanlagen mit je 250 kWel, die notwendig wéren, um das Stromerzeugungspotenzi-
al aus den vorhandenen Exkrementen den Futtermittelresten und dem Maisanbau auf 10 %
der LF zu erschlieRen.

Tabelle 7 Stromeinspeisepotenziale durch Biogas aus der Landwirtschaft
Energieeinspeiseleistungel Exkremente und Futterreste 82.500 MWh/a
Energieeinspeiseleistungel Ernteriickstande 8.900 MWh/a
Energieeinspeiseleistungel Maisanbau 359.250 MWh/a

Gesamt: 450.650 MWh/a

Quelle:  Eigene Berechnungen
Bei einer durchschnittlichen Investitionssumme von 3.300 /KW installierte Leistung ent-
spricht dies einem Investitionsvolumen von rund 185 Mio.

Betrachtet man in diesem Zusammenhang den Gesamtjahresstromverbrauch aller Haushalte
in der Altmark ergibt sich folgende Konstellation:

Der durchschnittliche Jahresstromverbrauch, richtet sich in jedem privaten Haushalt nach
dessen Grof3e (siehe Tabelle 8).

Tabelle 8: Durchschnittlicher Stromverbrauch in der Bundesrepublik pro Person

|Anzah| d. Personen im Haushalt: |Str0mverbrauch in kWh- Kilo-Watt-Stunden pro Jahr:

1 Person ca. 1600 kWh
2 Personen |ca. 2800 kKWh

|3 Personen |ca. 3900 kwh

|4 Personen |ca. 5300 kWh

Quelle:  http://strom-tabelle.de/info/info2.html

Unter der Annahme, dass der durchschnittliche Stromverbrauch eines jeden altmarkischen
Einwohners 1.400 kWh/a betragt (entspricht dem durchschnittlichen Stromverbrauch einer

% In diesem Zusammenhang sei auf die von Regionen aktiv geforderten Studien Machbarkeitstudie Pflanzenbio-
gasanlage Havelberg, 2004 verwiesen. Die Kurzfassung ist erhéltlich unter: http://www.die-altmark-
mittendrin.de/regioaktiv/projekte/PDF/PraesentationBGAHavelberg.pdf
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Person, die in einem 2-Personenhaushalt lebt), ergibt sich bei einer Gesamteinwohnerzahl
von 230.000 Einwohnern in der Altmark ein Stromverbrauch aller altmarkischen Haushalte
von 322.000 MWh/a.

Allein aus der Verwertung von landwirtschaftlich erzeugter Biomasse, ohne die Be-
ricksichtigung von Landschaftspflegematerial und Grinland kdénnte in der Altmark
ein Stromerzeugungsiberschuss aus landwirtschaftlichen Biogasanlagen von
128.650 MWh/a erzeugt werden. Dies entspricht wiederum dem Stromverbrauch ei-
ner Kleinstadt von rund 90.000 Einwohnern.

5 Emissionsminderungspotenziale durch Biogasanlagen in der
Altmark

Die anaerobe Fermentation von tierischen Exkrementen in einer Biogasanlage ist mit Um-
welteffekten verbunden, von denen im Folgenden die Veranderungen der

@ Geruchsemissionen, der
@ Ammoniak- und Lachgasemissionen sowie der
@ Methanemissionen

gegenuber der Lagerung und Verwertung nicht vergorener Exkremente an Hand von in der
Literatur angegebener Werte, dargestellt werden. Die bei der Verbrennung des Gases anfal-
lenden Emissionen (insbesondere NO,-Emissionen, CO-Emissionen und Kohlenwasserstoffe
sowie beim Zindstrahlmotor zusatzlich RufRpartikel mit Anteilen krebserregender Kohlen-
wasserstoffe) werden nicht behandelt. Fir eine umfassende Erstellung einer Umweltbilanz
sind diese Emissionen am konkreten Einzelfall ebenso einzubeziehen, wie der Energieauf-
wand fUr Produktion, Erstellung und Abriss der Anlage sowie evtl. anfallende Transporte fur
die Beschaffung von Substraten.

5.1 Geruchsemissionen

Gegentber konventionell verarbeiteter Gille zeichnet sich vergorene Glille auf Grund des
bei der Vergarung stattfindenden Abbaus fllichtiger Fettsauren (Phenol, Kresol) durch deut-
lich geringere Geruchsemissionen bei der Lagerung aus. Insgesamt ist von einer Abnahme
der Geruchsstarke von ca. 30 % und von einer positiven Veranderung der Art des Geruchs
auszugehen, selbst wenn das Gilleendlager keine Schwimmschicht oder Abdeckung auf-
weist.

-Mehr oder weniger starke Geruchsbelastigungen kdénnen jedoch durch den Transport, die
Lagerung und den zusatzlichen Einsatz von
Kosubstraten (z.B. Fettabscheider, Speiseabfalle,
Schlachtabfélle, ) entstehen. Auch
Betriebsstérungen mit Gasaustritt oder auch die
Durchschleusung von noch nicht ausreichend
ausgegorenen Substratbestandteilen in das Endlager
mit dortiger Nachgéarung und schlie3lich auch Ver-
unreinigungen im  Annahme-/Abgabebereich der

Biogasanlage konnen zu Geruchsbelastungen fuhren“.?

2 Biogashandbuch Bayern- Materialband, 2004, S. 7
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Das heil3t, dass eine weithin anerkannte Abnahme der Geruchsstarke von vergorenen Ex-
krementen einhergehen kann, mit verstarkt auftretenden Geruchsemissionen in unmittelbarer
Umgebung von Biogasanlagen und/oder den Lagerstatten. Uberall dort wo der Einsatz einer
Biogasanlage hinsichtlich der Minderung der Geruchsemissionen besonders zu befirworten
ist — in der Nahe von Wohnbebauung — sind die durch Undichtigkeiten oder unsachgemafe
Handhabung auftretenden Geruchsbelastigungen besonders argerlich und daher unbedingt
zu vermeiden.

Auch die laufenden Motoren kénnen eine permanente Geruchsquelle darstellen. Deshalb hat
die Begrenzung der Geruchsstoffkonzentration und die technisch einwandfreie Ableitung der
Motorenabgase eine zentrale Bedeutung fur das Geruchsemissionsverhalten der Biogasan-
lage. Dabei ist der Schwefelgehalt im Abgas ein wesentlicher, geruchsbestimmender Para-
meter, da sowohl Schwefelwasserstoff als auch organische Schwefelverbindungen sehr
niedrige Geruchsschwellen aufweisen. Somit ist die Frage der ausreichenden Entschwefe-
lung des Rohgases nicht nur fir den Korrosionsschutz beim Motor von wesentlichem Belang,
sondern hat ebenso Einfluss auf die Geruchsemissionen der Anlage.

Die Einhaltung der guten fachlichen Praxis (GfP) und deren Uberwachung sind daher ein
mitentscheidendes Kriterium fir die Akzeptanz von Biogasanlagen in der Bevélkerung.

5.2 Lachgas-(N;O)-Emissionen

Lachgas entsteht bei der Denitrifikation unter anaeroben Bedingungen. Eine Denitrifikation
findet unter Abwesenheit von Sauerstoff statt, wenn leicht abbaubare organische Verbindun-
gen sowie Nitrit bzw. Nitrat vorliegen. Da die leicht abbaubaren organischen Verbindungen
bereits durch die Vergarung durch methanogene Bakterien verbraucht werden, ist bei der
Biogaserzeugung von verminderten Lachgasemissionen gegentber einer konventionellen
Gullenutzung auszugehen. In Praxisuntersuchungen wurden sowohl Minderungseffekte in
Hohe von bis zu 72 % als auch eine Zunahme der emittierten Lachgasmenge aus dem Gar-
rest ermittelt. Die Ursache fur die gro3en Schwankungen scheint darin zu liegen, dass die
Untersuchungen zu verschiedenen Jahreszeiten, und damit bei vollig unterschiedlichen
Temperaturverhaltnissen durchgefuhrt wurden. Bei einem von Amon, B. et. al. durchgefihr-
ten Experiment®, lagen die Lachgasemissionen aus vergorener Gille im Sommer um bis zu
50 % hoher als bei unbehandelter Gulle. Um das Entweichen von Lachgas in die Atmospha-
re zu verhindern ist in erster Linie auf eine gasdichte Abdeckung des Endbehalters zu ach-
ten. Des weiteren ist die Hohe der Lachgasemissionen entscheidend von der Art der Aus-
bringung der vergorenen Gllle abhéangig. Zur Reduzierung der Emissionen sollte diese nur
oberflachig in den Boden eingearbeitet werden. Eine Injizierung in den Boden flhrt wiederum
zu erhghter Lachgasproduktion.

5.3 Ammoniak-(NH3)-Emissionen

Reinhold von der Landesanstalt fir Landwirtschaft in Thiringen verglich bei mehreren Bio-
gasanlagen in Thiringen die Substratgehalte von unvergorener Gulle und Biogasgulle und
stellte fest, dass im Durchschnitt der Anteil des NH; am Gesamt N-Gehalt des Substrates bei

2 ebenda, S. 6

2 Amon, B. et. al., 2002: Methane, Nitrous Oxide and Ammonia Emissions from Mangement of Ligid Manures in:
BVEL et FNR, 2004: Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung, S. 158
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Biogasgulle 62,8 % gegeniiber 48,3 % bei unbehandelter Giille betragt*. Andere Untersu-
chungen stellen bei vergorener Gulle um bis zu 64 % héhere Ammoniakemissionen als aus
unvergorener Giille fest®.

Das Ammoniak entsteht bei der bakteriell bedingten Reduzierung von Stickstoffoxiden. Die
erhéhten Ammoniakemissionen resultieren aus der erhéhten Gartemperatur und dem héhe-
ren pH-Wert des Substrats. Verglichen mit unbehandelter Gille kommt es bei Lagerung von
vergorener Gille in offenen Behéltern zu deutlich hdheren Ammoniakemissionen. Daraus
leitet sich die Forderung nach einer Abdeckung der Gullelager ab. Bei der Gulleausbringung
sind die Ammoniakemissionen bei vergorener Glille innerhalb der ersten 20 Stunden nach
der Ausbringung hoher als bei unvergorener Gille, Uber einen langeren Zeitraum sind sie
jedoch niedriger®. Der Umfang der Entgasung von Ammoniak kann durch eine bodennahe,
bandférmige Ausbringung stark vermindert werden; sie liegt um mehr als 80 % niedriger als
bei werfender, breitflachiger Ausbringung. Von Vorteil ist hier auch, dass die Homogenitat
und dadurch die Flie3- und die Versickerungsfahigkeit von ausgegaster Glille verbessert
wird®. Die Minderungseffekte von Ammoniakemissionen durch eine entsprechende Ausbrin-
gungstechnik Ubersteigen die Anreicherungseffekte durch die anaerobe Vergarung.

In einigen Fallen kann es aus naturschutzfachlichen und/oder 6konomischen Erwagungen
sinnvoll sein das ammoniakreiche Garsubstrat beispielsweise durch ein in Sachsen-Anhalt
von der Fordergemeinschaft Okologische Stoffverwertung e.V. (FOST) Halle in Zusammen-
arbeit mit der Firma GNS mbH entwickeltes Verfahren zu behandeln um damit den Anteil der
Ammoniumverbindungen im Substrat um tber 80 % zu reduzieren.

% Reinhold G., 2005: Auswirkungen der Biogaserzeugung auf die Eigenschaften der Garsubstrate. In: Tagungs-

band, Innovationsforum Netzwerk Biogas an der Fachhochschule Nordhausen ¢ 03.02. —04.02.2005, S. 52
Jakel, K. et. al. 2002: Wie aus dem Garrest Edelgtille wird, Biogas — Strom aus Gllle und Biomasse, S. 75
Clemens et al.,, 2001: Eigenschaften, Verwendung und Umgang mit Biogasgille. In : Fachverband Biogas
(Hrsg.): Beitrage zur 10. Jahrestagung des Fachverbandes Biogas e. V. vom 9. bis 12. Januar in Borken bei
Kassel, S. 44 ff.

siehe dazu auch 2. Zwischenbericht zu dieser AEP

34 ebenda, S. 33 ff.
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Abbildung 4: Ansicht einer Pilotanlage in Barnstedt zur Verringerung der Ammonikemissio-
nen aus einer Biogasanlage

Quelle: http://lwww.foest-halle.de/fra_neu.htm

Durch die Behandlung wird neben der Verminderung der Ammoniakemissionen die Gefahr
der Stickstoffuberdingung verringert. Flachenschwache Unternehmen oder Unternehmen
mit Flachen die in grof3er Entfernung zur Tierhaltungs- oder Biogasanlage liegen haben nach
Anwendung der Garsubstratbehandlung die Mdglichkeit das ammoniumgereinigte Trlibwas-
ser auf eine wesentlich geringere Flache auszubringen, ohne N-Verluste durch Uberdiingung
beflrchten zu mussen. Zusatzlich sollen durch das Verfahren die gegenuber der Ausgangs-
gulle bereits stark gesenkten Geruchsemissionen weiter reduziert werden. Des weiteren wird
durch die notwendige Erhitzung bei der Durchfiihrung des Verfahrens eine weitere Hygieni-
sierung des Garsubstrats erreicht, wodurch eventuell die in der Regel fir Gemeinschaftsan-
lagen vorgeschriebene termophile Biogaserzeugung zugunsten des mesophilen Verfahrens
ersetzt werden kénnte.*

In einer Presseerklarung der FOST heil3t es:*

.Die Besonderheit des von GNS patentierten Verfahrens besteht darin, dass aus der ver-
gorenen Gllle unter Ausnutzung der chemischen Eigenschaften der mineralischen Glillebe-
standteile bei ,milden Bedingungen®, d.h. Erwarmung auf max. 80 °C, leichtem Unterdruck
(ca. 500 mbar) ohne Verwendung von Strippdampf sowie ohne Verwendung von Laugen
oder Sauren, Ammoniak gemeinsam mit Kohlendioxid ausgetrieben und in einer Vorlage
mit einem Bindemittel zu Ammoniumsulfat und Kalk umgesetzt werden. Dabei werden
nur geringe Mengen Wasser mit Uberdestilliert, so dass die Vorlageflissigkeit nicht unnétig
verwassert wird. Man erhalt so eine 10- bis 40%ige Ammoniumsulfatiésung und einen festen
Kalkdiinger.”

Unter der Bezeichnung ,ANA-Strip®-Verfahren System GNS* sind inzwischen anlagentech-
nische Losungen fur verschiedene Anwendungsfélle entwickelt worden. Nach mindlicher
Information von Spindler von der FOST liegen der Férdergemeinschaft und der Firma GNS

% Zusatzlich ist es maoglich ein ebenfalls von der FOEST zum Patent angemeldetes Verfahren an die Behand-
lung zu koppeln, mit dem Phosphor aus dem Substrat eliminiert werden kann. Dies ermdglicht den Unterneh-
men eine weitere Moglichkeit das Dingemanagement flachen- und kulturspezifischer zu steuern.
Fordergemeinschaft Okologische Stoffverwertung e.V. 6.4.2004: Presserklarung-Neues Verfahrens zur NH4-
N-Abtrennung aus Garriickstanden

36
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mbH viele Anfragen auch aus dem europdaischen und aul3ereuropdischen Ausland vor. Das
Problem und der entwickelte Lésungsansatz ist demzufolge allgemein erkannt. Bisher schei-
tert die Realisierung des Einsatzes an den noch zu hohen Produktionskosten der Anlage.
Kostendegressionen sind erst nach einer gewissen Anlaufphase und der Erh6hung der pro-
duzierten Stiickzahlen zu erwarten. Ohne eine entsprechende Forderung fur die ,Pionieran-
lagen” erscheint eine Etablierung des Verfahrens nur durch gesetzlich verordnete Zwangs-
malinahmen zu gelingen, welche aus Sicht der Gutachter zu vermeiden sind.

5.4 Methan-Emissionen

Betrachtet man die Methanemissionen, die sich aus den verschiedenen Produktionsverfah-
ren der Rinderhaltung ergeben, lasst sich zunachst pauschal festhalten, dass die stoffwech-
selbedingten Methanemissionen, die unmittelbar aus dem Tier freigesetzt werden rund 2/3
und das Methanbildungspotenzial der Exkremente rund 1/3 % betragen

Obwohl der Uberwiegende Anteil des Methans durch die Fermentation in der Biogasanlage
und die anschlielBende Verbrennung dem Substrat bereits entzogen wurde, befinden sich
noch Restmengen von Methan (bis zu 30 % des Ausgangsmaterials — abhangig vom Abbau-
grad der organischen Substanz) im vergorenen Substrat, die aus dem Bioreaktor, dem Gas-
speicher und/oder aus dem Endlager. entweichen kénnen, wenn undichte Stellen vorhanden
sind. Die Lagerung von vergorener Gille in offenen Behaltern ist allerdings gegentber un-
vergorener Gulle mit deutlich geringeren CH4-Emissionen verbunden. Die Angaben im Bio-
gashandbuch Bayern Uber die Veranderungen der Methanemissionen von vergorenem Sub-
strat zu nicht vergorener Gllle schwanken zwischen einer Reduzierung um 67 % und einer
Erhéhung um 87 %.*" Als Ursache fiir diese hohe Schwankungsbreite wird eine Vielzahl von
variierenden Rahmenbedingungen (z.B. Substratzusammensetzung, Abbaugrad im Fermen-
ter, Lagertemperatur, -dauer u.v.a.) angegeben. Es ist anzunehmen, dass sich in den Féllen,
bei denen sich die Methanemissionen aus dem Garrest signifikant erhéhen, das Substrat nur
sehr kurze Zeit im Fermenter befindet und in dieser Zeit mit Methanbildnern angeimpft wird,
ohne dass der eigentliche Methanbildungsprozess innerhalb des Fermenters richtig in Gang
kommt. So wird in der Handreichung — Biogasgewinnung und -nutzung im Hinblick auf die
Methanemissionen darauf hingewiesen, dass neben einer gasdichten Abdeckung des Gér-
endlagers eine Mindestverweildauer im Fermenter bei Rindergulle von 28 — 30 Tagen, bei
Schweinegille von 25 Tagen und bei Mais von 41 — 44 Tagen nicht unterschritten werden
sollte.*®

Wie die Geruchsemissionen ist auch die HOhe der Methanemission wesentlich von der
Schwimmeschichtstarke abhangig. Messungen zeigten eine Reduktion gegentber unvergore-
ner Gille bei einer Schwimmschichtdicke von 2 bis 5 cm von ca. 23 bzw. 52 %; bei 5 bis 10
cm Schwimmschichtdicke von ca. 76 % bzw. 64 %. Bei der Ausbringung auf die landwirt-
schaftlichen Flachen zeigt die vergorene Gille durchweg niedrigere Methanemissionen als
das unvergorene Substrat.

87 Biogashandbuch Bayern- Materialband, 2004, S. 6
% BVEL et FNR, 2004: Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung, S. 159
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5.5 Qualitative Bewertung des Emissionsminderungspo-
tenzials durch den Einsatz von Biogasanlagen

Die Hauptemissionsquellen der bei der Biogasproduktion auftretenden Emissionen sind dort
zu finden, wo die Biogasanlagen nicht gekapselt ausgefihrt sind, bzw. Undichtigkeiten auf-
treten sowie bei der Anlieferung der Substrate und bei der Ausbringung der Garreste. Auf-
grund der Vielzahl unterschiedlicher Anlagentechniken und der Zusammensetzung der ein-
gesetzten Substrate kbnnen die Emissionen in ihrer Quantitat in einem sehr weiten Bereich
variieren.* Das Emissionsminderungspotenzial durch den Einsatz von Biogasanlagen in der
Altmark lasst sich daher im Gegensatz zum wirtschaftlichen Potenzial lediglich qualitativ be-
werten.

Der Einsatz einer Biogasanlage in einem tierhaltenden Unternehmen kann im Rahmen der
gesamten Prozesskette einen Beitrag leisten die Emissionen der aufsummierten klimarele-
vanten Gase und der Geruchsemissionen aus der Tierproduktion zu reduzieren. Dazu ist
aber die Abdichtung an allen Einbringungs- und Ausleitungsoffnungen sowie des Endlagers
ebenso erforderlich wie der Einsatz emissionsarmer Ausbringungstechniken und der zlgi-
gen, oberflachlichen Einarbeitung in den Boden®. In einer Studie aus Niedersachsen wird in
Bezug auf Folienabdeckungen bei Fermentern von Biogasanlagen aufgrund der bisherigen
Uberwachungspraxis in Niedersachsen festgehalten, ,dass sich diese bei den bestehenden
Anlagen mit geringen Abstanden zur Nachbarschaft nicht in allen Féallen unter Immissions-
schutzgesichtspunkten bewéahrt haben. Bei Standorten mit sensibler Nutzung des Umfel-
des—also bei vergleichsweise nahe gelegener Wohnbebauung oder bei bestehenden Anla-
gen mit Geruchsproblemen—sollte die geschlossene Behalterbauweise in Stahl oder Beton
in Betracht gezogen werden“. **

Hinsichtlich der Ammoniakemissionen ist man allerdings erst dann auf der sicheren Seite,
wenn das Ammonium dem vergorenen Substrat nach dem Durchlaufen einer Biogasanlage
mit Hilfe eines nachgelagerten Verfahrens entzogen wird.

Aus Sicht der Gutachter sollte daher die Genehmigung einer Biogasanlage zwingend an die
entsprechenden Abdeckungen gekoppelt sein, sowie mit einer Empfehlung des Einsatzes
emissionsarmer Applikationstechniken verbunden werden. Der dadurch angestrebte erhdhte
Immissionsschutz im Umfeld von Biogasanlagen soll der Umwelt und den Nachbarn der An-
lagen zugute kommen und wird so langerfristig einen Beitrag leisten, die Akzeptanz beste-
hender und geplanter Biogasanlagen zu erhéhen.

Eine im Fruhjahr 2004 durchgeflihrte Befragung bei 40 Betriebsleitern von Tierhaltungsun-
ternehmen ergab, dass der Einsatz von Schleppschlauch- oder Schleppschuhverfahren in
der Altmark die Ausnahme darstellt. Die Gutachter kommen daher, wie auch schon im 2 Zwi-
schenbericht zum Ausdruck gebracht, zu der Auffassung, dass das grof3te Emissionsminde-
rungspotenzial in der Tierhaltung in der Anwendung emissionsarmer Ausbringungstechniken
liegt.

% Biogashandbuch Bayern- Materialband, 2004, S. 6

9" vgl. dazu auch: 2. Zwischenbericht zu dieser AEP S. 31 ff.

“ Anonymus, 2005: Hinweise zum Immissionsschutz bei Biogasanlagen — Anforderungen zur Vermeidung und
Verminderung von Gertichen und sonstigen Emissionen, S. 19
unter: http://cdl.niedersachsen.de/blob/images/C9002242_1 20.pdf
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Diese Feststellung deckt sich mit den Ergebnissen von Osterburg et. al.** der mehrere Ein-
zelmalRnahmen in und aul3erhalb von Tierhaltungsanlagen zur Emissionsminderung von
Ammoniak und den dadurch entstehenden Kosten, mit den jeweiligen Standardverfahren
verglichen hat. Durch Aufklarung, Ausbildung, Beratung und Uber Betriebskooperationen ist
mittelfristig eine flachendeckende emissionsminimierende Wirtschaftsdliingerausbringung zu
erreichen, die zudem mit relativ geringen Kosten verbunden ist. Ziel sollte es sein, die Unter-
nehmer vor allem von der Notwendigkeit zu Uberzeugen, den Wirtschaftsdiinger unmittelbar
nach dessen Ausbringung in den Boden einzuarbeiten.

Spindler von der FOEST* gibt zu bedenken, dass die Aufsummierung der tatsachlich auftre-
tenden Ammoniakemissionen Uber mehrere Wochen nach Ausbringung von Biogasgdlle,
hoher liegen konnten, als dies allgemein angegeben wird. Immerhin ist das vergorene Sub-
strat NH4-N angereichert und gelangt in jedem Fall in den Boden, wahrend das ,,ANA-Stripe-
Verfahren* dem Substrat von vorneherein das Ammonium entzieht, also quasi an der Quelle
ansetzt. Ein Versuch, der die Ammoniakemissionen von unbehandelter, durch Schlepp-
schlauchverfahren auszubringender Biogasgulle mit der von mit dem ,,ANA-Stripe-Verfahren
System GNS* behandelter und Breitverteilertechnik auszubringendem ,Tribwasser** bewer-
tet, konnte hier Klarheit schaffen. In der vorzunehmenden Untersuchung sollten auch die
wirtschaftlichen Aspekte (Kosten der Verfahren, Berechnung des Dingerwertes etc.) unter-
sucht werden.

6 Stand der Biogaserzeugung in der Altmark

Fur Biogas ist die Altmark eine Paraderegion. Es gibt Regionen die haben mehr Sonne und/
oder mehr Wind, mehr Berge, das Meer oder einfach nur mehr Wasser, welches zur Erzeu-
gung regenerativer Energie genutzt werden kann. Das Besondere an der Altmark ist die
Verbindung zwischen traditioneller Tierhaltungsregion mit einer groRen Anzahl von
»GroRRbetrieben*

Insgesamt wirtschaften rund 160 Unternehmen an rund 230 Standorten mit mehr als 250
GrolRvieheinheiten in der Region, die in der Regel Uber ausreichend LF verfligen. Dies ist,
wenn schon nicht einzigartig in jedem Falle in Deutschland aber nur sehr selten anzutreffen.

Man sollte meinen, dass sich dieser Standortvorteil in einer entsprechend groRen Anzahl von
Biogasanlagen mit fur landwirtschaftliche Verhaltnisse grof3er Leistung niederschlagt da man
davon ausgeht, dass unter den derzeit vorliegenden Rahmenbedingungen der Betrieb einer
auf Glullebasis arbeitenden Biogasanlage ab 100 GV grundsatzlich rentabel ist. Bisher ist
dies (noch) nicht der Fall

In der Tabelle 9 sind die Standorte der Anlagen, deren jeweilige Leistung und der Zeitpunkt
der Inbetriebnahme dargestellt. Die Karte Abbildung 5 gibt Auskunft Uber die Lage der Anla-
gen und der groRen Tierhaltungsstandorte.*

42 Osterburg, B. et al (2002) in KTBL-Schrift 406: Emissionen der Tierhaltung und Beste Verfiigbare Technik zur

Emissionsminderung

Spindler, 2005: fernmindliche Mitteilung - FOST — Férdergemeinschaft Okologische Stoffverwertung e.V. Halle
Da sich auch die auf3erlichen Merkmale des Ammonium verminderten Garrestes von nicht mit dem ANA-Strp-
Verfahren behandeltem Garsubstrat unterscheiden bezeichnet Spindler dieses als Tribwasser.

Trotz mehrfacher Anfragen und entsprechender Zusagen konnten von der Avacon AG keine vollstandigen
Daten uberliefert werden. Fernmiindlich wurde der AOC berlin GmbH zugesagt, dass die vollstandigen Anga-
ben sobald dies mdglich ist an uns Ubermittelt werden Auch die Landkreise haben momentan keine Aufstellung
Uber Anzahl und Leistung der in ihrem Zusténdigkeitsbereich errichteten Biogasanlagen. Die KONARO flhrt
mit Stand April 2005 eine Erhebung in Zusammenarbeit mit dem Landesverwaltungsamt in Halle durch. Aus

43
44
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Tabelle 9: Biogas/BHKW-Anlagen in der Altmark — Stand 04/2005

Nr. Standort Leistung (kW) Inbetriebnahme (Jahr) | Landkreis
1 Kusey 120 2000 SAW
2 Bertkow 74 2001 SDL
3 Eickhorst 480 2001 SAW
4 Wasmerslage 625 2001 SDL
5 Flessau 374 2001 SDL
6 Klotze 320 2001 SAW
7 Dobberkau 55 2002 SDL
8 MelRdorf 800 2002 SDL
9 Jeetze 360 2003 SAW
10 Cheinitz 470 2003 SAW
11 Bismark 180 2004 SDL
12 Miesterhorst k. A. k. A. SAW
13 Kunrau k. A. K. A. SAW
14 Mahlsdorf k. A. k. A. SAW
15 Dahre K. A. K. A. SAW
16 Altensalzwedel k. A. k. A. SAW

Quelle:  Avacon AG - Stand Februar 2005; Landkreis Salzwedel

In Relation zu dem in Kapitel 3.2 errechneten wirtschaftlichen Potenzial ergibt sich eine gro-
Re Diskrepanz. Weniger als 10 % des (wirtschaftlichen) Stromeinspeisepotenzials von 54
MW aus Biogasanlagen werden aktuell realisiert. Gemessen an den exzellenten Vorausset-
zungen an in der Altmark und den durch das EEG geschaffenen Rahmenbedingungen ist der
geringe Potentialausnutzungsgrad eine regionale Schwache der Altmark.

Nach Informationen der Avacon AG, dem oértlichen Energieversorgungsunternehmen (EVU)
und damit dem Unternehmen, in dessen Stromleitungsnetz der gesamte durch Biogasanla-
gen erzeugte Strom in der Altmark eingespeist wird, werden in der Altmark derzeit 16 Bio-
gasanlagen mit einer Kapazitat von rund 5 MWel betrieben.

Nach mundlicher Information einer Mitarbeiterin der Avacon AG liegen zzt. 7 Anfragen Uber
eine Netzeinspeisung bei der Avacon vor. Nach Auskunft der Mitarbeiterin fihrt aber bei wei-
tem nicht jede Anfrage zu einer tatsachlichen Installierung einer Biogasanlage. Diese Ein-
schatzung deckt sich mit den Aussagen der Investitionsbank Sachsen-Anhalt (siehe auch
Kapitel 7.5). Demnach ist die Anzahl der Férdermittelantrdge nach der Novellierung des EEG
und den damit deutlich guinstigeren Vorraussetzungen nur unwesentlich gestiegen.

Der von vielen Seiten erwartete ,Biogas-Boom* scheint daher in der Altmark, wenn
Uberhaupt, nur mit einiger Verzégerung einzutreten.

Die Gutachter gehen davon aus, dass zum einen die veranderten Bedingungen der Forder-
mittelvergabe und deren betriebsindividuelle Konsequenzen in vielen Fallen noch nicht end-
gultig bewertet werden kdnnen. Zum anderen existieren trotz verbesserter Rahmenbedin-

Sicht der Gutachter ist es dringend erforderlich diese Informationen den Landkreisen zur Verfligung zu stellen
und vor allem die Datenbank regelmaRig zu pflegen.
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gungen nach wie vor eine Reihe von flur die Landwirte uniberwindlichen Hemmnissen,
die viele grundsatzlich Investitionswillige davon abhalten den Schritt in die Biogasproduktion
zu wagen. In den folgenden Kapiteln werden die identifizierten Hemmnisse und Hinweise
bzw. Lésungsansatze fiir deren Uberwindung vorgestellt.

Abbildung 5: Standorte von nach BimSchV genehmgungspflichtigen Tierproduktionsanlagen
und von Biogasanlagen in der Altmark — Stand: 04/2005

Standorte von Tierproduktionsanlagen und Biogasanlagen
in der Altmark

e genutzte Standorte

. Biogasanlagen (Landw.)

A\ Biogasaniagen (Industrie)

. . Status in der Altmark:
. . . . > 220 Anlagen mit >
250GV
Rentabilitatsschwelle:
> 100 Rinder,
. >1 000 Schweine,
. .. > 10 000 Gefliigeltiere
o [
o O
[
®

aktueller Stand:
* 250 geeignete TP-Anlagen
» 16 Biogasanlagen

« 5-7in realer Vorbereitung Ziel: > 50 Anlagen!!
Biogasinvestorennetzwerk Altmark AOC GmbH

Quelle: Eigene Darstellung nach Informationen von Avacon AG und den Landkreisen
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7 Hemmnisse bei der Nutzung des vorhandenen Biogaspotenzi-
ales

Zwischen Potenzial und tatsachlich vorhandenen Anlagen klafft eine grof3e Liicke. Es existie-
ren eine Reihe von Faktoren und Griinde, von denen im Einzelfall teilweise bereits ein Ein-
zelner die Investition in eine Biogasanlage verhindern kann:

1. eine Biogasanlage eine sehr hohe Anfangsinvestition erfordert (ca. 3.000 /KWel)

und die Abschreibung und der Kapitalriickfluss Uber einen sehr langen Zeitraum
(20 Jahre) geschieht;

2. die Abwarme aus der Stromerzeugung nur in den seltensten Fallen genutzt werden
kann (viele Milchviehbetriebe — weniger Schweineanlagen) und keine innovativen
Warmenutzungskonzepte existieren (geringere Rentabilitat);

3. eine geringe Bereitschaft der Banken besteht, sich an der Finanzierung zu beteiligen
(keine Biogasfachleute, Basel Il);

4. die vielfach vorzufindende geringe Eigenkapitaldecke der Unternehmen die
Finanzierung der hohen Anfangsinvestitionen erschwert;

5. die individuelle und objektive Informationsbeschaffung und Machbarkeitsberechnung
zeit- und kostenintensiv ist;

6. viele Unternehmer den Einstieg in ein vollig neues Geschaftsfeld als zu risikoreich
ansehen;

das Know-how in vielen Fallen (noch) nicht ausreicht;

grol3e Skepsis gegeniiber den Versprechungen von den Anlagenherstellern besteht;

keine Plattform fur die Beschaffung (betriebs)spezifischer Information existiert;

10. private Kapitalgeber und potenzielle Biogasanlagenbetreiber nicht wissen, wer wo
wieviel Kapital braucht bzw. bereitstellen kann;

11. immer wieder  Schreckensmeldungen  Uber  Schwierigkeiten mit  den

Genehmigungsbehérden und/oder dem Netzbetreiber auftauchen.

© © N

Die Veranderung der mitentscheidenden Rahmenbedingung — die Einspeisegarantien des
EEG—haben im Lauf der Bearbeitung dieses Gutachtens dazu gefuhrt, dass teilweise einige
der genannten Hemmnisse verringert wurden. Dies betrifft insbesondere die Einstellung der
Banken gegeniber der Finanzierung von Biogasprojekten (siehe Kapitel 7.4). Auch die In-
formationsbeschaffung ist durch eine Reihe von (in der Region) aktiven Akteuren (KONARO,
LLG-Iden, FNR, FES, AOC), der Zunahme von in der Region betriebenen Anlagen (Praxis-
beispiele) und einer Vielzahl von Internetseiten und auch Publikationen in gedruckter Form,
einfacher geworden. Auf der anderen Seite sind die Anschaffungskosten gegeniber 2002
auf Grund der aul3erordentlich guten Auftragslage der Biogasanlagenhersteller leicht gestie-
gen.

Aus Sicht der Gutachter kdnnen fir viele Unternehmen die identifizierten Hemmnisse nicht
aus eigener Kraft iberwunden werden. Durch den Aufbau eines oder mehrerer Biogasinves-
toren Netzwerke in der Region wirde dies einfacher. Aufgabenfelder und Struktur eines sol-
chen Netzwerkes werden in Kapitel 9 beschrieben.
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8 Wirtschaftlichkeit und Finanzierung einer Biogasanlage

Die Wirtschaftlichkeit einer Biogasanlage ist kaum allgemein zu bestimmen. Sie muss ob-
jektkonkret berechnet werden. Sie ist von vielen verschiedenen Bedingungen und Gegeben-
heiten abhéangig, die nachfolgend zusammengefasst sind:

Q

Zuverlassigkeit des Verfahrens

Management der Biogasanlage

Zusammensetzung und Kosten der Ausgangsstoffe
Entsorgungsleistung fur organische Stoffe aufRerhalb des EEG
Auslastung der Anlage (Ausgleich von Weidezeiten durch Kosubstrate)
Konzept der Warmenutzung

Vertragsgestaltung mit dem EVU und dem Hersteller
Investitionskosten (Baumaterialien, Eigenleistungsanteil)

Art der Finanzierung

Betriebskosten

Wartungszeiten und -kosten

Nutzung von Fordermoglichkeiten

[SERO RO BRSO RO BRSO SO BN RN

In der Praxis wird daher nach einer Grobanalyse eine detailliertere Kosten-Nutzen-Analyse
durchgefiuhrt, die zu dem speziellen Projekt passt. Jede Anlage muss sorgféltig geplant und
dem Betrieb optimal angepasst werden. Bei den Wirtschaftlichkeitsberechnungen muissen
maoglichst realistische Werte beispielsweise fur den Betreuungsaufwand, den Reparaturauf-
wand sowie die Kosten fiur den Anbau nachwachsender Rohstoffe berticksichtigt werden.
Wertvolle Anregungen, Hinweise und Ertragserwartungen sowie Checklisten zur Projektie-
rung und Planung einer Biogasanlage gibt die Handreichung Biogasgewinnung und -
nutzung.*

Im Rahmen dieses Gutachtens wird auf eine detaillierte Bearbeitung aller Aspekte des Pro-
jektmanagements einer Biogasanlage zugunsten der Beschreibung einzelner fur die Altmark
besonders interessanter Themenbereiche verzichtet. In den folgenden Kapiteln werden die
Themenbereiche

Biogas als Baustein zur Einkommensdiversifizierung fur landwirtschaftliche Betriebe
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit durch Verwertung von Warmeenergie
Umsetzung von Basel Il — Auswirkungen auf den Agrarkredit

Finanzierung einer Biogasanlagen durch einen Bankkredit

Fordermdglichkeiten flr Biogasanlagen in Sachsen-Anhalt

Contracting und Betreibergesellschaften

QY Q8.8

im Einzelnen beleuchtet.

8.1 Biogas als Baustein zur Einkommensdiversifizierung
far landwirtschaftliche Betrieben der Altmark

Die Betreiber von Tierhaltungsanlagen in der Altmark missen ihre Strategien an die sich
standig andernden Rahmenbedingungen in einem kontinuierlichen Prozess anpassen. Wer
Uberleben will muss dabei auch die Chancen und Risiken einer Betriebsdiversifizierung ab-

46 Fuchs, C. et Schmidt, S.: Die Milch kiihlen, die Ferkel warmen, 2005. In: Neue Landwirtschaft, Nr.

3, 2005, S. 72 ff.
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wagen und prufen ob es sinnvoll ist die im Stall anfallenden Exkremente und/oder pflanzli-
chen Erzeugnisse Uber eine Biogasanlage zu verwerten um damit das Unternehmensergeb-
nis zu verbessern. Die weitreichenden Auswirkungen der jiingsten Anderungen der GAP
lassen es in einigen Fallen sinnvoll erscheinen nicht nur neue Einkommensquellen zu er-
schliel3en, sondern Uber eine weitgehende Neuausrichtung des Unternehmens nachzuden-
ken. In den zahlreichen Gesprachen mit Betreibern von Tierhaltungsanlagen stellten wir fest,
dass die Uberwiegende Mehrzahl der Betreiber von grof3en Tierhaltungsanlagen (>100 GV)
den Einstieg in die Biogasproduktion prft oder bereits geprift hat.

Die Chancen durch den Verkauf von in einer landwirtschaftlichen Biogasanlage erzeugtem
Strom, Unternehmensgewinne zu erzielen, sind seit der Novellierung des EEG (siehe Kapitel
2.2) gestiegen. In Verbindung mit der zunehmenden Ausgereiftheit der Nassvergarungstech-
nologie lassen sich nach personlichen Angaben von mehreren Biogasanlagenbetreibern,
unterstitzt durch Fuchs et Schmidt"” fur groRere Biogasanlagen (> 250 kW, Kapitalrenditen
von uber 20 % erzielen. Dieser Umstand begunstigt die altmérkischen Tierhalter gegentber
den Tierhaltern in anderen Regionen. Biogasanlagen arbeiten um so gewinnbringender, je
mehr Biomasse verarbeitet wird. Das Verhaltnis Energieausbeute zu Investitions- und Be-
triebskosten und damit die Wirtschaftlichkeit verbessert sich mit zunehmender Grol3e der
Anlage.*

Diese Situation haben inzwischen auch Banken und andere private Kapitalgeber erkannt und
durch entsprechende Strategien und Angebote reagiert. Spezielle Finanzierungsangebote
und Betreibermodelle sowie Biogasfonds ermdglichen es auch vergleichsweise finanz-
schwachen landwirtschaftlichen Unternehmen in unterschiedlichster Weise an einer Biogas-
anlage zu partizipieren.

Von der Feststellung der prinzipiellen Rentabilitat eines Investitionsvorhabens bis zur Durch-
fihrung der Investition und dem anschlielBenden tagtaglichen Betrieb sind es mehr als nur
zwei groRe Schritte. Theoretische Grundlagen und Berechnungen sind sinnvoll und notwen-
dig; Uber eine Investitionssumme von 1 Mio. zu schreiben ist allerdings wesentlich leichter
als diese Summe tatsachlich in die Hand zu nehmen und sie anschliel3end Uber einen Zeit-
raum von 20 Jahren auch noch entsprechend rentabel zu verzinsen. Noch dazu wenn es
sich um ein relativ komplexes Vorhaben wie die Erzeugung von Biogas handelt.

Bei der Biogasanlage ist der Betriebsleiter und/oder Facharbeiter mit seiner menschlichen
Arbeitskraft, seinem Organisationstalent und seiner Entscheidungskraft sowie seinem tech-
nologischen und biologischen Verstandnis wesentlich mehr gefordert als z. B. bei dem Be-
trieb von Windmuhlen. So muss sich der Landwirt vor der Investition Gberlegen, ob er bereit
ist dieser Anlage einen wesentlichen Teil seiner Aufmerksamkeit zu schenken und ob er das
Verstandnis fir diese Technik aufbringt.

4 Fuchs, C. et Schmidt, S.: Die Milch kiihlen, die Ferkel warmen, 2005. In: Neue Landwirtschaft, Nr. 3, 2005, S.
72 ff.

8 Die spezifischen Investitionskosten einer Biogasanlage nehmen mit steigender Leistung deutlich ab, dies gilt
grundsatzlich auch fir die Stromgestehungskosten. Nach der Forderstatistik betrugen die spezifischen Investi-
tionen bei den geférderten Biogasanlagen je installierte kW elektrischer Leistung 2.867 /kWel. Dieser Wert ist
Uber dem Betrachtungszeitraum annahernd konstant geblieben. GroRe Anlagen mit Giber 200 kWel bzw. Uber
500 kWel sind dabei im Durchschnitt mit 2.488 /kWel bzw. 2.051 /kWel deutlich glinstiger als insbesondere
die kleinen Anlagen unter 20 kWel (4.441 /kWel).

Quelle: www.erneuerbare-energien.de/files/erneuerbare/energien/application/pdf/eva_map_gesamt.pdf
Ab einer AnlagengréfRe von ca. 500 KWel sind die GrolRendegressionseffekte (Steigerungen der Vorteilhaftig-
keit mit zunehmender Gré3e) nur noch gering.
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Wahrend bei der Windmuhle der Faktor Mensch an sich nur in der Planungsphase entschei-
dende Fehler machen kann und in der langjahrigen Betriebsphase der Windmiller dann
mehr passiv auf den Wind hofft, kann der Biogaser neben der Planungsphase vor allem in
der Betriebsphase bei dem heutigen Stand der Technik durch spontane Fehlentscheidungen
spurbaren Schaden anrichten. Dieser Schaden kann sowohl 6kologische und hierbei insbe-
sondere emissionstechnische Auswirkungen haben als auch wirtschaftliche Folgen fur das
Unternehmen nach sich ziehen. Um so wichtiger erscheint neben einer umfangreichen In-
formationsbeschaffung im Vorfeld der Investition, die Aneignung fachspezifischer Kenntnisse
und eine grindliche Abwagung samtlicher Faktoren die flr oder gegen den Einstieg in die
Biogaserzeugung sprechen (Siehe hierzu die Erganzungsseite am Ende des Berichtes S. 64 a).

8.2 Verbesserung der Wirtschaftlichkeit durch Verwertung
von Warmeenergie

Idealerweise wird die Stromerzeugung mit der Verwertung der anfallenden Warme kombi-
niert. Durch den Kraft-Warme-Kopplungs-Bonus von 2 ct/kWh (siehe Kapitel 2.2.3) in Kom-
bination mit den eingesparten Kosten von Heizdl oder Erdgas ist es in jedem Fall sinnvoll
verschiedene Warmenutzungskonzepte auf ihre Machbarkeit respektive ihre Rentabilitat zu
prufen.

In der Altmark ist die Verwertung der Warme zu Heizwecken von Gewerbe- und/oder Wohn-
raumen haufig zu aufwendig oder einfach unrentabel, zumal der hochste Warmebedarf fur
Heizungsenergie im Winter, nicht mit den Zeiten des groten Warmeangebots der Anlage
identisch ist. Nur in seltenen Fallen befinden sich gré3ere Wohneinheiten oder warmeab-
nehmende Unternehmen in unmittelbarer N&he von Tierhaltungsanlagen.

Es gilt daher Warmeabnehmer zu finden bzw. zu schaffen, die auch im Sommer einen relativ
hohen Energiebedarf aufweisen, wie z.B.

@ Ferkelaufzuchtanlage
@ Trocknungsanlage (einsetzbar fur Méhdruschfriichte oder Gilletrocknung)
@ Milchkihlung

Nach einer Modellrechnung von Fuchs et Schmidt* am Beispiel einer Biogasanlage mit ei-
nem 220 kWg BHKW und einem Rinderbestand von 2.000 GV (nur Gdulle) erhdht sich die
Gesamtkapitalrendite durch Einsatz der Warme in einer Ferkelaufzuchtanlage um knapp
6 %, durch Trocknung von Mé&hdruschfriichten um ca. 1,9 % und durch Kihlung der Milch
um rund 2,4 %. Die Investition in nicht vorhandene
Anlagen  (Heizungsumbau in der Ferkelauf-
zuchtanlage, Trocknungsanlage und/oder Absorp-
tionskalteanlage) wurde bei dieser Berechnung nicht
bertcksichtigt und muss bei der Planung
entsprechender Vorhaben in die Wirt-
schaftlichkeitsberechnung einflieRen. In der Altmark
wird die Uberwiegende Anzahl der Rinder an
Standorten gehalten, an denen keine Ferkelauf-
zuchtanlage betrieben wird. So kommt diese Nutzung
nur in wenigen Fallen in Betracht. Die Berechnung zeigt aber, dass die Nutzung der anfal-
lenden Biogaswarme fur Ferkelaufzuchtbetriebe besonders interessant ist.

49 Fuchs, C. et Schmidt, S.: Die Milch kihlen, die Ferkel warmen, 2005. In: Neue Landwirtschaft, Nr. 3, 2005,
S. 72 ff..

Agro-Oko-Consult Berlin GmbH 38



Nach BroBmann® ist der Einsatz seiner Absorptionskélteanlage fur 3,2 Mio. kg. Milch/a bei
den derzeitigen Heizoélpreisen kostenneutral und somit eine Investition in die Zukunft, die
sich rechnet, wenn es zu den vielfach vorhergesagten Energiepreissteigerungen kommen
sollte. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass der Warmebedarf einer solchen An-
lage wesentlich geringer ist, als das Angebot durch die beim Verstromungsprozess anfallen-
den Warme.

Die zunéchst etwas absurd anmutende Trocknung von Giille bzw. des Garrickstandes der
Biogasanlage ist den Fallen zu prifen, in denen die Ausbringungsflachen weit entfernt von
der Biogasanlage liegen. Die Addition von eingesparten Transportkosten fur die Ausbringung
und des anrechenbaren KWK-Bonus muss die Kosten des Aufwandes inclusive der Investiti-
on in eine Trocknungsanlage decken.

Fur jeden Standort miissen Uberlegungen angestellt werden, wie die Abwarme sinnvoll ein-
gesetzt werden kann. Dazu gehort es auch eventuell den Verstromungsprozess von dem
Biogaserzeugungsprozess zu trennen und Uber Gasleitungen oder Wéarmeleitungen die
Warme an den Ort des Warmebedarfs zu schaffen (siehe auch Kapitel 8).

Eine technisch machbare momentan allerdings noch zu kostenaufwendige Art, die Warme
nicht leitungsgebunden an den Ort des Warmenachfragers zu transportieren ist der Einsatz
des sogenannten mobilen Sorptionsverfahrens. Bei diesem Verfahren wird ein Container,
gefullt mit einem Sorptionsmaterial an das BHKW angeschlossen, welches eine 6x hdhere
Warmespeicherkapazitat als Wasser besitzt. Dieser Container speichert innerhalb von 8
Stunden, die anfallende Warme mit aul3erst geringen Warmeverlust, und muss dann gegen
einen ,entladenen” ausgetauscht und an den Ort des Warmeabnehmers mit Hilfe eines
LKWs transportiert werden. Der AOC Berlin GmbH liegt ein Kostenangebot fiir die Installati-
on einer solchen Technologie fur eine 220 Kwg-Anlage Uber 287.00,00 vor. So stellt dieses
Verfahren aus Sicht der Gutachter eine Option fur die Zukunft dar, wenn durch entsprechen-
de MaRnahmen die Kosten fir dessen Anwendung erheblich gesenkt werden konnen.*

8.3 Umsetzung von Basel Il — Auswirkungen auf den Ag-
rarkredit

Wenn im allgemeinen Sprachgebrauch der Begriff Basel Il verwendet wird, ist damit die im
Jahre 2004 vom Baseler Ausschuss fur Bankenaufsicht® verabschiedete Rahmenvereinba-
rung uber die internationale Konvergenz der Kapitalmessung und Eigenkapitalanforderungen
— kurz: Basel Il — gemeint. Ziel ist es, die Stabilitat des Finanzsystems zu sichern. Es wird
damit gerechnet, dass nach der Ende 2005 geplanten Fertigstellung entsprechender EU-
Richtlinien im Jahr 2006 eine Umsetzung in nationales Recht erfolgt.

Von den in Basel Il enthaltenen drei Regelungsbereichen — Eigenmittelanforderungen, ban-
kenaufsichtliches Prufungsverfahren und Marktdisziplin—sind fur den Agrarbereich insbe-
sondere die Eigenmittelanforderungen von Interesse. Diese orientieren sich zukunftig starker
an der vom jeweiligen Kreditinstitut ermittelten Klassifizierung (Ratings™) eines Kreditneh-

50
51
52

BroBmann, A., 2005, Geschéftsfuhrer der Pahren Agrar e. G. , mindliche Mitteilung

Informationen sind erhéltlich bei: Kronauer GmbH, IndustriestralRe 40-42, 30900 Wedemark

Der Baseler Ausschuss fur Bankenaufsicht ist ein von den Notenbankprasidenten eingesetztes, seit 1974
agierendes Komitee aus Vertretern der Zentralbanken und Aufsichtbehérden aus den Landern der Zehner-
gruppe (G 10).

Der Begriff Rating bezeichnet ein standardisiertes, objektives, aktuelles und skaliertes (d.h. in Rangfolge ange-
legt) Urteil Uber die Bonitéat beziehungsweise wirtschaftliche Lage eines Unternehmens und zwar unabhé&ngig
von seiner GréRe.

53
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mers hinsichtlich des Kreditausfallrisikos bzw. der Bonitat. Das Rating ist flr Kreditunter-
nehmen ein Instrument zur Vorbereitung einer Kreditvergabeentscheidung, ersetzt diese
aber nicht Hinter jeder Ratingklasse verbirgt sich eine Ausfallwahrscheinlichkeit fir den Kre-
dit und daran orientiert sich die Hohe des Zinssatzes..

Mit anderen Worten: die Kreditvergabe bzw. die Kreditkonditionen hangen zuklnftig starker
vom Einzelfall ab als bisher. Die ,Guten“ erhalten bessere, die ,Schlechten” schlechtere
Zinssatze. Von den ,Guten“ werden geringere Sicherheiten, von den ,Schlechten* héhere
Sicherheiten verlangt, wobei vorhandene Sicherheiten bei der Klassifizierung selbst nicht
bertcksichtigt werden, sondern die Klassifizierung bestimmt die verlangten Sicherheiten.
Insbesondere fur die haufig mit wenig Eigenkapital ausgestatteten LPG-
Nachfolgeunternehmen wird erwartet, dass sich durch Basel Il deren Kreditkonditionen ver-
schlechtern. Des weiteren wird erwartet, dass vor allem langfristige Kredite mit einer htheren
Kapitalunterlegung belastet werden, da bei langer laufenden Krediten das Ausfallrisiko hdher
ist. Auch werden prinzipiell bei Finanzierungen in der Landwirtschaft Veredlungsbetriebe
aufgrund der extrem schwankenden Endproduktpreise kritischer gesehen als beispielsweise
Futterbau- oder Marktfruchtbaubetriebe.>

Es ist daher zuklnftig von noch groRerer Bedeutung fur ein Unternehmen, sich bevor die
ersten Gesprache mit einer Bank aufgenommen werden, intensiv mit dem Kreditrating zu
beschaftigen. Untersuchungen haben ergeben, dass Unternehmen, die Uber Planungs- und
Controllinginstrumente verftigen in der Regel in besserer Ratingklassen eingestuft wurden.>
Eine professionelle Vorbereitung auf ein Rating tragt dazu bei, die Fremdkapitalkosten zu
kontrollieren ggf. zu senken. Die Identifikation und Umsetzung von Verbesserungspotentia-
len im Bereich von Rechnungswesen und Controlling, die Anwendung von Verfahren der
Finanz- und Liquiditatsplanung sowie die Durchfiihrung von Variantenrechnungen bzw. die
Berechnung kritischer Werte (Rentabilitatsschwelle) stellen Instrumente der Unternehmens-
flhrung dar, die nicht nur hilfreich sind hinsichtlich einer mdglichst giinstigen Ratingeinstu-
fung. Sie dienen auch und vor allem dazu der Unternehmensfiihrung, die Investitionsent-
scheidung von allen Seiten kritisch zu beleuchten.

Die von den Banken durchgefuhrte Kreditwurdigkeitsprifung erstreckt sich im Wesentlichen
auf eine Analyse
@ der Jahresabschlusse der letzten drei Wirtschaftjahre einschliel3lich der Zwischenab-
schlusse des laufenden Wirtschaftsjahres,
des Unternehmenskonzeptes fir die ersten Jahre nach der Investition,
des Branchenumfeldes,
der Wettbewerbslage (wirtschaftliche Kreditwirdigkeit)
der Rechts- u. Eigentumsverhaltnisse,
der Besicherungsgrundlagen sowie
des Managements des Unternehmens.

Q8 Q8 Q8

% aid Infodienst e. V., 2004: Finanzmanagement in der Landwirtschaft, S. 33
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8.4 Finanzierung einer Biogasanlagen durch einen Bank-
kredit

Wahrend wir zu Beginn der Recherchen zu
diesem Gutachten bei Gesprachen mit Unter-
nehmensleitern und auf Veranstaltungen zur
Biogasthematik feststellen mussten, dass die
meisten Kreditinstitute der Kreditvergabe flr eine
Investition in eine Biogasanlage prinzipiell eher
ablehnend gegeniberstanden, ist in den letzten
Monaten zu erkennen, dass die generelle
Bereitschaft sich an der Finanzierung einer
Biogasanlage zu beteileigen stark angestiegen
ist. Dieser Umstand ist sowohl auf die
verbesserten Rentabilititsaussichten durch die
erhdhten Einspeisevergutungen (siehe Kapitel
2.2.1) zurickzufuhren, aber auch auf die Tatsache, dass z. B. von der Umweltbank oder der
Deutschen Kreditbank (DKB) diese ,Marktliicke* erkannt wurde und dieses Geschaftsfeld
starker als bisher beworben und bearbeitet wird. Die ortsansassigen Banken haben inzwi-
schen das Potenzial dieses Segmentes ebenfalls entdeckt und sich entsprechend darauf
eingestellt. Zu unterscheiden ist hierbei eine prinzipielle Ablehnung von Biogasprojekten von
einer projekt- bzw. unternehmensbezogenen Ablehnung. Die urspringlich weit verbreite
prinzipielle Ablehnung der ,Beteiligung“ an einer Biogasanlage hangt im Wesentlichen mit
den fehlenden Kompetenzen auf Seiten der Bank tber die Funktionsweise und die Kennzah-
len von Biogasanlagen zusammen, sowie den ebenfalls nicht vorhandenen Konzepten zur
Sicherung von Biogasanlagen. Dieses Manko scheint inzwischen weitgehend behoben, in
dem man entsprechendes Fachpersonal eingestellt oder ausgebildet hat. Nichts desto trotz
wird es zuklnftig auch weiterhin zur Ablehnung von Kreditantragen kommen, die dann aber
in erster Linie projekt- bzw. unternehmensbezogene Ursachen ausweisen.

Im Folgenden wird dargestellt, durch welche ,Vorbereitungsmal3nahmen* sich die Chancen
einer Kreditzusage erhdhen.

Grundsatzlich stellt ein Kreditnehmer fir ein Kreditinstitut einen Kunden dar, der sich keines-
falls von vorneherein in einer untergeordneten Verhandlungsposition befindet. Der Kunde
sollte wie in anderen Geschéftsbeziehungen auch stets als ein gleichberechtigter Geschéfts-
partner auftreten. Die Bank hat prinzipiell ein Interesse daran Kunden zu gewinnen und steht
in Konkurrenz zu anderen Anbietern. Der Kredithehmer hat die freie Wahl sich die Bank mit
den besten Konditionen und dem besten Service auszusuchen. Ahnlich wie ein Investor
mehrere Angebote fir die Errichtung einer Biogasanlage und/oder einzelner Komponenten
einholt, kann es sinnvoll sein, sich Angebote von mehreren Kreditinstituten zu besorgen.

Bei unseren Gesprachen mit Vertretern verschiedener Bankinstitute wurde immer wieder
erwahnt, dass einen wesentlichen, wenn nicht den wesentlichsten Bestandteil der Analyse
die Fahigkeiten des Managements und die Wirtschaftlichkeit des Gesamtunternehmens,
nicht nur der Biogasanlage separat, darstellen. Das Management besitzt einen entscheiden-
den Einfluss auf den Erfolg oder Misserfolg eines Unternehmen und damit auf die Er-
folgsaussichten einer geplanten Investition. Dies gilt fr die Investition in eine Biogasanlage
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ganz besonders, da der laufende Betrieb also das ,Handling“ der Anlage entscheidend flr
die Gasausbeute und damit auch fur die Hohe der Stromerldse ist.

Eine schwache Gesamtwirtschaftlichkeit des Unternehmens erhoht fir die Bank das Kreditri-
siko, vollig unabhangig davon, ob das spezielle Investitionsvorhaben ansich als erfolgsver-
sprechend angesehen wird. Unternehmen in ,schwachen Branchen“ haben somit verringer-
te Kreditchancen, fir schwache Betriebe solcher Branchen (das ist aus emotionsloser Sicht
der Banken die Mehrzahl der Landwirtschaftsbetriebe) haben geringe Kreditchancen. Ein
landwirtschafts-spezifisches Kredithemmnis flr einen Bankenkredit sind auch die ,Altschul-
den”, gemal LAG-Gesetz. Banken sind nicht bereit, bei offenem ,Altschulden“-Status Kredite
fur Biogasanlagen zu geben. Eine Regelung der Altschulden verlangt aber die Aufstellung
eines soliden Unternehmensentwicklungskonzepts tber mehrere Jahre.

Dies sind, wie bereits im Kapitel 6 beschrieben, mafl3gebliche grundsatzliche Hemmnisse,
warum die Landwirte haufig die ErschlieBung des auf dem eigenen Hof vorhandenen Poten-
zials praktisch nicht bewéltigen kdnnen.

Aus Sicht der Bank wird es prinzipiell gerne gesehen, wenn sie bereits zu Beginn des Vor-
habens in die Planungen einbezogen wird. Eine gut vorbereitete Darstellung des geplanten
Vorhabens gleich zu Beginn der Verhandlungen stellt dabei einen guten Anfang dar. Sinnvoll
ist es das Vorhaben auf 2-4 Seiten schriftlich darzustellen. Folgende Sachverhalte bzw. Fra-
gen sollten darin vom Unternehmensleiter beantwortet werden:*

@ Kurzbeschreibung des Unternehmens
@ Was haben Sie bisher gemacht?

@ Seit wann beschaftigen Sie sich mit dem Thema und welche Informationsquellen ha-
ben Sie gewahlt um sich mit der Thematik vertraut zu machen?

Warum wollen Sie eine Biogasanlage bauen?

Kurzbeschreibung des Anlagenkonzeptes?

Wie ist der derzeitige Projektstand?

Haben Sie sich bereits fir ein bestimmtes Angebot entschieden? Wenn ja warum?
Wer betreibt die Anlage und welche Qualifikation besitzt die Person?

Woher stammen die Substrate? Wurden die Substrate beprobt? wenn ja mit welchem
Ergebnis?
@ Wo liegen noch Stolpersteine und wie gedenken Sie diese aus dem Weg zu raumen?

[SEEO IO RO IR

Ob der Kreditnehmer dieses Schriftstiick zum ersten Gesprach mitbringt oder bereits vorab
dem Kreditinstitut zukommen lasst, sollte bei der Erstterminvereinbarung geklart werden.
Eine vorzeitige Zusendung hat den Vorteil, dass grundlegende Fragen bereits beantwortet
sind und schneller Detailfragen besprochen werden kénnen.

Zu einem der ersten Gesprachstermine ist es auf3erdem sinnvoll folgende personenbezoge-
ne Unterlagen griffbereit zu haben:
@ Vertrauliche Selbstauskunft des/der Eigentimer(s) bzw. des/der Geschaftsfuhrer(s) —
Vordruck bei der Bank im Vorfeld anfordern,

@ die letzten drei Jahresabschlisse sowie die aktuelle betriebswirtschaftliche Auswer-
tung,

@ tabellarischer Kurzlebenslauf des/der Eigentimer(s) bzw. Gesellschafter(s),

*® In Anlehnung an ein Vortragsmanuskript von Schulze, A., — Umweltbank AG, 1.3.2004: Erfahrungen und An-
forderung an Finanzierungen von Biogasanlagen aus Sicht einer Bank im Rahmen der Veranstaltung: Biogas —
Schwerpunkt Finanzierung und Vertragsgestaltung in Magdeburg
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@ die letzten drei Einkommensbescheide bzw. Gehaltsabrechnungen jedes Gesell-
schafters,

@ Gesellschaftervertrag (bei GbR) oder Handelsregisterauszug.

Inwieweit bereits zu den ersten Gesprachsterminen weitere projektbezogene — also die Bio-
gasanlage betreffende — Unterlagen vorgelegt werden kénnen, hangt vom Stand der Pla-
nungen ab. Da die Bank ja mdglichst frihzeitig in die Planungen einbezogen werden mdchte
stellt es kein Manko dar, wenn die folgenden Unterlagen erst in der nachsten Gesprachs-
phase, d. h. nach einem positivem Ergebnis der Kreditwirdigkeitsprifung vorgelegt werden:

@ Netzanschlussreservierung/-zusage des Netzbetreibers

@ Baugenehmigung

@ Flurkarte mit Flurstiickbezeichnung und Einzeichnung der Biogasanlage

@ Aktueller Grundbuchauszug des Anlagenstandortes (nicht alter als %2 Jahr alt)

@ Falls die Flache nicht im Eigentum des Antragstellers => Nutzungs- oder Pachtver-
trag

@ ggf. Vertrage uber Substratlieferungen

@ Versicherungsangebot (Maschinenbruch, Betriebsunterbrechung, Bauherrenhaft-
pflicht)

@ Nachweis des eingeplanten Eigenkapitals (z. B.) Kontoausztige

@ Investitions- und Finanzplan

@ Angebote fur Anlagekomponenten

@ Variantenrechnungen (best case — worst case)
Weitere zu beachtende Hinweise:

Auch wenn wie oben beschrieben unter anderem die Mindesteigenkapitalquote vom rating
abhangt und damit keine generelle Aussage diesbezlglich getroffen werden kann, stellt ein
Eigenkapitalanteil von 15 % i. d. Regel eine Mindestanforderung dar.

Die Kreditinstitute wollen ein realistisches Anlagekonzept vorgelegt bekommen, in dem z. B.
die in den ersten Monaten des Betriebs obligatorischen Anlaufschwierigkeiten bertcksichtigt
werden oder der elektrische Wirkungsgrad nicht zu hoch angesetzt wird. Gern gesehen wird
die Zusammenarbeit mit renommierten Partnern.

Des weiteren ist ggf. fir den Standort ein eignes Flurstiick herauszumessen, da nur dann die
Biogasanlage und ihre Komponenten fur die Besicherung des Kredites herangezogen wer-
den konnen.

8.5 Fordermoglichkeiten fur Biogasanlagen in Sachsen-
Anhalt

Neben der garantierten Einspeisevergitung nach dem EEG, die streng genommen keine
Forderung sondern eine Umlagefinanzierung darstellt, wird in Sachsen-Anhalt die Errichtung
von Biogasanlagen und/oder der Anbau von Energiepflanzen im Rahmen verschiedener
Forderprogramme gefordert. In Tabelle 10 ist eine Ubersicht der aktuellen Férderprogramme
und ihrer jeweiligen Konditionen dargestellt. Die Aufzéhlung erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit und ist im Einzelfall auf ihre Richtigkeit und Aktualitét zu Uberprifen. In jedem
Fall ist im Einzelfall genau nachzuprifen welche (s) Forderprogramm(e) zur Finanzierung der
Investition in Anspruch genommen werden konnen. Dabei sollten die Zinsverglnstigungen in
den verschiedenen Programmen genauso verglichen werden, wie die Kreditkonditionen ver-
schiedener Banken (s. 0.), da eine durchaus Ubliche Zinsverbilligung von 2-5 % gegenuber
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einem Kapitalmarktdarlehen einen nicht zu unterschatzenden Subventionsgewinn darstellt.
Streng genommen mussten die Zinsvergunstigungen sogar noch mit den Fordermdglichkei-
ten anderer Investitionen verglichen werden, um feststellen zu kénnen, welche Investition
unter Verwendung welches Forderprogrammes am vorteilhaftesten ist. Der kapitalisierte
Subventionsgewinn eines verbilligten Zinssatzes von z. B. 3 % gegentber einem marktubli-
chen Zinssatz von 7 % betragt bei einer Kreditsumme von  100.000 mit einer Laufzeit von
10 Jahren bereits 21.808.°"

Im Rahmen der Inanspruchnahme von Zuschissen aus dem Rinderstabilisierungspro-
gramm, dem Veredelungsprogramm und dem Agrarinvestitionsférderungsprogramm ist das
gemeinsame Betreiben einer Biogasanlage durch einen Betriebszusammenschluss Uberle-
genswert, da jeder Zuwendungsempfanger die Hochstférdersumme wahrnehmen kann. Mit
anderen Worten: Eine Anlage mit zwei oder mehreren Betreibern wird zwei- oder mehrfach
gefordert. Der Gesamtbetrag der Forderung des Betriebszusammenschlusses ist jedoch auf
1,25 Mill. Euro begrenzt. Unter einem Betriebszusammenschluss ist die vertraglich geregelte
Zusammenarbeit mehrerer Landwirte—unbeschadet der gewahlten Rechtsform—zu verste-
hen; jeder von ihnen muss einen landwirtschaftlichen Betrieb mindestens ein Jahr lang vor
Antragstellung als selbstéandiges Unternehmen bewirtschaftet haben.

Nach fernmundlicher Auskunft durch die Investitionsbank Sachsen-Anhalt und dem Ministe-
rium fur Landwirtschaft und Umwelt ist die Anzahl der Férdermittelantrdge nach der Novellie-
rung des EEG und den damit deutliche giinstigeren Vorraussetzungen nur unwesentlich ge-
stiegen.

5" aid Infodienst e. V., 2004: Finanzmanagement in der Landwirtschaft, S.12
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Rechtsform;

mis-Regelung! Ubernahme von Ausfallbirg-
schaften

max. 2 GV/ha (RSP) bzw. 35% der Futtermittel im
Betrieb erzeugt (VP); ab Invest.summe > 50.000
mul3 Baubetreuer eingeschaltet werden

Unternehmen mit einer Min- | Zuschuss von bis zu 10% der Investitions- | Schlissiges Investitionskonzept; berufliche Vor- | ALF Altmark
ach ALG und > 25% Umsatz | summe; max. 30.000 /Betrieb. Demininmis- | bildung oder Berufserfahrung des Antragstellers;
ewirtschaftung oder kirchlich, | Regelung! gleichzeitig Zinsverbilligung bis max. 2 GV/ha; ,angemessenes, Eigenkapital;
g bzw. mildtatig sind; Sitz in zu 5% durch abgezinsten Zuschuss max. Jahreseinkommen des Eigentiimers und Ehefrau
31% d. Kapitalmarktdarlehens bzw. Jedes Gesellschafters und Ehefrau nicht
tber 90.000
Unternehmen mit einer Min- | Zinsverbilligtes Darlehen von max 1000.000 |Prifung und Einwilligung der Hausbank bzw. der | Hausbank

ach ALG oder kirchlich, ge-
Jzw. mildtatig sind

uber Haubank

Bank mit der Kreditgeschéaft abgewickelt wird

orstwirte, sofern sie die Ein-
lem Betrieb der geférderten
an § 15 EStG versteuern;
1 Tatige, Kleine und mittlere
rnehmen der gewerblichen
sesellschaften in privater

an denen mehrheitlich Kom-
iligt sind, Kommunen, Kreise,
Eigenbetriebe Zweckverban-
 Kdrperschaften des offentli-
3, Eingetragene Vereine

Forderung fur Biogasanlagen bis 70 kW
elektrische Nennleistung: Zinsgunstiges
Darlehen und Teilschulderlass in Hohe von
15.000 je Einzelanlage.

Forderung fur Biogasanlagen tber 70 KW
elektrische Nennleistung: Zinsgunstiges
Darlehen bis zu 100% der Investitionssum-
me

Prifung und Einwilligung der Hausbank bzw. der
Bank mit der Kreditgeschéaft abgewickelt wird

Hausbank oder KfW

Unternehmen (produzieren-
e, Handwerk, Handel, sonsti-
ristungsgewerbe) Gewerbliche
:n, die Ent- und Versorgungs-
r die offentliche Hand erftllen
ite Partnership) Freiberuflich

Ingenieure, Architekten

Zinsvergunstigstes Darlehen fir bis zu 75%
der Investitionssumme. Hochstsumme: 1
Mio

Prifung und Einwilligung der Hausbank bzw. der
Bank mit der Kreditgeschéaft abgewickelt wird

Hausbank

aftliche Unternehmen

45 Euro/ha Pramie fur den Anbau von Ener-
giepflanzen zzgl. der Flachenpramie auf
nicht stillgelegten Flachen; Insges. stehen
67,5 Mio. zur Verfigung. Wenn mehr als
1,5 Mio. ha gefordert werden, sinkt die Pra-
mie pro ha.

Flachennachweis

ALF Altmark

en und tieraerechten Rinderhaltuna (Schweinehaltuna) in Sachsen-Anhalt




8.6 Alternative Finanzierungsmoéglichkeiten zur Realisie-
rung von Biogasanlagen

Wer

Probleme hat mit der Eigenkapitalbereitstellung,
sein technisches und/oder wirtschaftliches Risiko minimieren will,

@ fur die kontinuierliche Entwicklung des Kerngeschéftes die Liquiditat erhalten oder
erhdhen will und

@ mehr Kapital fur Investitionen in sein Kerngeschéft benotigt,

%)
%)

aber trotzdem von den derzeitigen positiven Rahmenbedingungen profitieren mdchte, der hat
neben dem Ublichen Finanzierungskredit diverse Moglichkeiten, notwendiges Kapital flir den
Einsatz einer Biogasanlage zu beschaffen.

Je nach dem gewiinschten Grad der Involvierung in den Betrieb der Biogasanlage lassen
sich die Mdglichkeiten der Kapitalbeschaffung wie folgt einteilen:

@ Errichtung einer Gemeinschaftsanlage
@ Eigenbetrieb einer Anlage und Grindung einer Kommanditgesellschaft
@ Contracting

Kooperationsmodell

Betreiber-Bewirtschaftungsmodell

Klassisches Contracting

8.6.1 Errichtung einer Gemeinschaftsanlage

Fur denjenigen, der prinzipiell eine Biogasanlage errichten mochte, aber keine ,fremden®
Kapitalgeber akzeptiert, sondern Arbeit, Kapital, Rohstoffeinsatz und Gewinn gemeinsam mit
einem landwirtschaftlichen Partner teilen will, bietet sich die Mdéglichkeit sich an einer Ge-
meinschaftsanlage (Betriebszusammenschluss) zu beteiligen. Auch flr Betriebe, fir die sich
auf Grund lhrer Grof3e der alleinige Betrieb einer Biogasanlage nicht lohnt, ist es interessant
sich mit Gleichgesinnten zusammen zu tun. Voraussetzung ist eine geringe Entfernung zwi-
schen den Beteiligten. Die Vorteile dieser Art der Kooperation liegen vor allem in:

@ der Verteilung des Risikos, der Kapitallast und der Arbeit,
@ dem Verbleib der gesamten Wertschopfung in der Landwirtschaft,

@ der Moglichkeit die Anlage bei dem Partner zu errichten, bei dem die Warme am
sinnvollsten verwertet werden kann,

@ der Moglichkeit Gro3endegressionseffekte durch den Bau groR3erer Einheiten zu rea-
lisieren und

@ der Moglichkeit fur jeden Teilhaber Fordermittel zu erhalten (siehe Kapitel 7.5).
Die Nachteile liegen vorwiegend:
@ im erhohten Organisationsaufwand,

@ in dem erhohten Transportaufwand,

@ an den strengeren Auflagen hinsichtlich der Hygienisierung des Gérsubstrates (siehe
Kapitel 2.1.3)

8.6.2 Grundung einer Kommanditgesellschaft

Wer eine Biogasanlage in Eigenregie betreiben will und damit auch zu einem Grol3teil an der
Wertschopfungskette der Stromerzeugung teilhaben moéchte, dem bietet sich neben dem
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Ublichen Weg Kapital tGber Bankkredite zu beschaffen, prinzipiell die Mdglichkeit private Ka-
pitalgeber an ,seiner” Biogasanlage zu beteiligen und eine Kommanditgesellschaft zu grin-
den. Im Gegensatz zum Kredit einer Bank verzinst sich das Kapital des Kapitalgebers
(Kommanditist) entsprechend des tatsachlichen Wirtschaftergebnisses des Unternehmens
~Stromproduktion aus Biogas KG". Der Vorteil dieser Art der Finanzierung liegt darin, dass
die Entscheidungsgewalt der gesamten Prozesskette in Handen des Landwirtes (er nennt
sich dann Komplementar) bleibt und auferdem keine ,Bearbeitungsgebihren” fiur Verwal-
tung und Maklertatigkeiten anfallen. Des weiteren orientiert sich die Vergltung des Kapital-
gebers in der Regel am tatsachlich erwirtschafteten Ergebnis. Im Falle des Eintrittes eines
sehr schlechten Jahresergebnisses der Stromproduktion (Ernteausfall etc.) erhalt auch der
Kommanditist eine geringere Auszahlung. Der Kommanditist haftet i. d. R. mit seiner gesam-
ten Kapitaleinlage. Ansonsten gelten ahnliche Spielregeln wie bei einer Eigeninvestition.

Die Agro-Oko-Consult hat im Zuge ihrer Recherchen festgestellt, dass von Seiten privater
Kapitalgeber eine rege Nachfrage an einer finanziellen Beteiligung an einer oder mehrere
Biogasanlagenunternehmen besteht. In zwei Fallen wurde von der Agro-Oko-Consult Berlin
GmbH bereits der Kontakt zwischen privaten Kapitalgebern und potenziellen Biogasanla-
genbetreibern hergestellt.

Prinzipiell ist es denkbar, dass sich neben Privatpersonen auch Gemeinden oder regionale
Verb&nde an Biogasanlagen beteiligen. Das in Kapitel 9 vorgestellte Biogasinvestorennetz-
werk konnte Angebote und Nachfrage effizient kanalisieren und dadurch einen Beitrag zur
Ausnutzung des vorhandenen Biogaspotenzials leisten

8.6.3 Contracting®

~contracting ist ein Dienstleistungskonzept, das darauf abzielt, die Effizienz bei der Energie-
erzeugung, -umwandlung und -nutzung in allen Verbrauchsbereichen zu verbessern. Ein
aufRenstehender Investor—Contractor genannt—ibernimmt je nach Vertragsumfang Pla-
nung, Finanzierung, Bauausfihrung sowie den laufenden Betrieb des Investitionsprojektes
(z. B. Errichtung eines Blockheizkraftwerkes). Contractinglosungen werden beispielsweise
von Heizanlagen-Herstellern, Dienstleistern der Energietechnik, grof3en Handwerks- und
ortlichen Energieversorgungsunternehmen oder auch Energieagenturen angeboten.“*

Beim Contracting tritt der Contractor ganz oder teilweise als Kapitalgeber, Anlagenbauer und
Betreiber auf, wahrend der Landwirt die Verantwortung fir das gemeinsame Projekt ganz
oder teilweise an den Contractor delegiert.

Beim Kooperationsmodell griindet der Landwirt mit dem Investor eine Beteiligungsgesell-
schaft. Der Investor kann z. B. ein Biogasanlagenhersteller sein. Der Investor finanziert, plant
und errichtet die Anlage und verpachtet die Anlage an die Betreibergesellschaft, die wieder-
um die Vertrdge mit dem Energieversorgungsunternehmen dem Landwirt u. a. abschlief3t.
Der Landwirt verpachtet der Betreibergesellschaft das Grundstiick auf dem die Anlage steht,
liefert der Betreibergesellschaft die Rohstoffe, erhalt von der Betreibergesellschaft einen
Dienstleistungsauftrag tber den Betrieb der Anlage und erhalt einen Teil der Gewinnaus-
schittung.

Vorteil dieses unter anderem von der Firma Agricapital angebotenen Kooperationsmodells ist
eine weitest gehende Beteiligung und Zusammenarbeit mit einem Investor der fachspezifi-

%3 contract: engl. = Vertrag, Zusammenschluss

o4 http://mww.bmwa.bund.de/Navigation/root,did=9792,render=renderPrint.html#Contracting
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sches Know-how einbringt. Das Risiko wird auf mehrere Schultern verteilt und dennoch par-
tizipiert der Landwirt an der Gewinnausschuttung.

Beim Betreiber-Bewirtschaftungsmodell verpachtet der Landwirt das Grundstick fir die
Biogasanlage an eine Investoren- und Betreibergesellschaft, die Eigentimer der Biogasan-
lage ist und samtliche Vertrage halt. Der Landwirt liefert die Rohstoffe und erhalt von der
Betreibergesellschaft einen (leistungsbezogene) Dienstleitungsauftrag tber die Bewirtschaf-
tung der Anlage.

Vorteil dieses Modells ist, dass der Landwirt bis auf die vertraglich zugesicherte und damit
einklagbare Rohstofflieferung keine finanziellen und technischen Risiken eingeht. Uber die
(leistungsbezogene) Dienstleistung des Betriebes der Anlage kann der Landwirt seine Ar-
beitskraft verwerten und erhalt in Form des Géarsubstrats einen wertvollen Diinger. Nachteil:
Einen groRRen Teil der Wertschopfung erhalt die Betreibergesellschaft.

Beim klassisches Contracting tritt der Landwirt nur noch als Verpachter des Standortes
und als Rohstofflieferant sowie als Abnehmer des Garsubstrates auf. Sowohl die Finanzie-
rung als auch der Geschéaftsbetrieb werden zu 100% vom Contractor tibernommen. Der Vor-
teil dieser Variante fir den Landwirt liegt darin, dass er seine Gllle und/oder pflanzlichen
Substrate einer sinnvollen Verwertung zufihrt und bei korrekter Ausfihrung der Anlage ein
Imagegewinn fur das Unternehmen auf Grund der Emissionsreduktion (v. a. Geruch) zu er-
warten ist. Der Uberwiegende Teil der Wertschdpfung und des Risikos liegt beim Investor. In
diesem Fall ist der Landwirt nicht Energiewirt sondern lediglich Rohstofflieferant.

Es sind durchaus ,Zwischenlésungen” zu den genannten Varianten moglich, oder die Ablo-
sung des einen Modells durch ein anderes. So kann vertraglich vereinbart werden, dass fur
den Landwirt nach den ersten Jahren der Zusammenarbeit, die Mdglichkeit besteht, bei-
spielsweise vom klassischen Contractingmodell zum Betreiber-Bewirtschaftungsmodell zu
wechseln, oder sogar die Anlage teilweise oder komplett zu erwerben und dann in Eigenre-
gie zu betreiben. Durch diese Variante hat der Landwirt die Chance, sich zunachst die ganze
Angelegenheit gewissermalien von der Seitenlinie zu betrachten, Erfahrungen und Kennt-
nisse zu sammeln, um bei entsprechend positiver Entwicklung mit gro3erer Sicherheit durch
ein verstarktes Engagement das Risiko aber auch die Chancen zu erhdhen.

9 Alternative Einsatzmdglichkeiten von Biogas in der Altmark

Neben der Verstromung von Biogas am Ort seiner Erzeugung bieten sich weitere Absatz-
und Verwertungsmoglichkeiten, die gerade in der Altmark zukinftig von groRem Interesse
sein konnten.

Insbesondere in den haufig in der Altmark anzutreffenden Fallen, wo eine Nutzung der War-
me aus dem Verstromungsprozess schwierig oder unmdglich ist, lieRe sich der Wirkungs-
grad der Energieerzeugung von Biogasanlagen erheblich erh6hen, wenn Prozessketten auf-
gebaut werden, die das Gas entweder

@ in das ,altmarkinterne* Gasleitungsnetz einspeisen oder
@ direkt in das Erdgasverbundleitungsnetz einspeisen oder
@ als Treibstoff fur Fahrzeuge sowie landwirtschaftliche Maschinen

nutzen.

Alle 3 Einsatzvarianten erfordern eine gewisse Aufbereitung des Biogases.
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Die Aufbereitung von Biogas hat in der Bundesrepublik eine lange Tradition. Dabei diente
Biogas nicht nur zur eigenen Energieversorgung auf Klaranlagen, sondern wurde schon zwi-
schen 1935 und 1955 auf einer Reihe grol3erer Klarwerke auch als Ersatz fur Benzin zum
Antrieb von Otto-Motoren und zur Hausgasversorgung aufbereitet.

Fur die Einspeisung in das altmarkinterne Gasleitungsnetz ist in der Hauptsache eine Trock-
nung und Entschwefelung sowie zusétzlich eine Verdichtung vorzuschalten. Die Abtrennung
des rund 30 prozentigen Anteils von CO, zur Erhéhung des Brennwertes auf mindestens 10
kWh/m3 ist nicht zwingend erforderlich.

Die Einsatzvarianten 2 und 3 erfordern eine weiterreichende und relativ aufwendige Aufbe-
reitung des Biogases auf Erdgasqualitat, die durch die Arbeitsblatter DVGW G 260 und
DVGW G 262 (Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches) definiert ist. Zentrale
Schritte dieser Aufbereitung liegen in einer Entschwefelung und Trocknung des Biogases
und einer weitgehenden Abtrennung des Kohlendioxidanteiles, so dass das entstehende
Gas zu mehr als 92 Vol% aus Methan besteht (Methangas) und einen Brennwert von min-
destens 10 kWh/m? aufweist. Aul3erdem muss das gas entsprechend verdichtet werden.

9.1 Einspeisung in das altmarkinterne Gasnetz - eine
einmalige Moglichkeit!

Die Altmark ist nicht nur ein traditioneller Viehhaltungsstandort sondern auch ein traditionel-
ler Gasproduktionsstandort. Im Altmarkkreis Salzwedel befindet sich die zweitgroRte Gasla-
gerstatte des Européischen Festlandes.

»ES wurden insgesamt 475 Bohrungen auf einer Flache von ca. 30 mal 40 Kilometern geteuft
Ca. 150 Sonden sind bis heute produktiv. — Von 1969 (Forderbeginn) bis zum Ende des Jah-
res 2004 wurden in der Altmark rund 208 Milliarden Kubikmeter Erdgas produziert. Die Jah-
resproduktion in den 80er Jahren erreichte Spitzenwerte bis 13 Milliarden Kubikmetern/a“ *

Der Hohepunkt der Gasproduktion ist allerdings schon seit einigen Jahren Uberschritten. Die
Lagerstatten sind nahezu erschopft. Die Gasforderung in der spaten Phase des Feldesab-
baus geht Schritt fir Schritt weiter zuriick und wird in absehbarer Zeit komplett eingestellt
werden. Das geforderte Gas hat einen durchschnittlichen Brennwert von 3,5 kWh/m3 (zum
Vergleich: Biogas hat einen Brennwert von rund 6 kWh/m3). Zum Forderfeld gehort ein fir-
meneigenes Gastransportnetz, das die Fordersonden, Gassammelpunkte und Feldstationen
mit der Zentralstation in Steinitz verbindet. Am Standort Steinitz befindet sich eine firmenei-
genes Gasturbinenkraftwerk (elektrische Leistung 11,5 MW

Sollten sich nach Einstellung der Erdgasférderung keine alternativen Nutzungsmaog-
lichkeiten fir diese Gasinfrastruktur ergeben, erfolgt der schrittweise Rickbau der
Anlagen und Rohrleitungssysteme.

Fur den Betreiber und Eigentiimer der Gasférder- und -transporteinrichtungen® sollte es da-
her bereits zum gegenwartigen Zeitpunkt interessant sein, tber alternative Nutzungschancen
des internen Transportnetzes und des vorhandenen technischen Potenzials nachzudenken

% http://mww.eegmbh.de/de/

66 Erdgas Erdél GmbH - Auf der Internetsite stellt die Erdgas-Erdél GmbH ihre Firmengeschichte wie folgt dar:
Die EEG — Erdgas Erddél GmbH (EEG), Sitz Berlin, ist im Jahr 1999 aus der Erdél-Erdgas Gommern GmbH
hervorgegangen. Diese war im Jahr 1990 aus den technischen, finanziellen und personellen Ressourcen des
VEB Kombinat Erd6l-Erdgas Gommern gegrindet worden. Die Gaz de France Deutschland GmbH erwarb das
Unternehmen EEG 1994 von der Treuhandanstalt. Im Jahr 1996 Ubernahm die Bayernwerk AG, die spéater im
Zuge der Fusion mit PreussenElektra zur E.ON Energie umfirmierte, ein Viertel der Geschéftsanteile. Seit
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Das Unternehmen untersucht zur Zeit Perspektiven der Stromerzeugung am Standort Stei-
nitz, bevorzugt unter Verwendung von noch forderbarem Altmarkgas und H-Gas.

In diesem Zusammenhang scheint auch der Einsatz von Biogas interessante Potenziale zu
bieten.

Sowohl eine mdgliche Ansiedlung von Biogasanlagen auf den ehemaligen Feldstationen als
auch die Einspeisung von (extern erzeugtem) Biogas in das firmeneigene Gastransportnetz
konnten in betracht gezogen werden. Das dort erzeugte Biogas wére dann tber das ,alt-
markinterne* Gasleitungsnetz zum Gasturbinenkraftwerk Steinitz zu transportieren und dort
z. B. zu verstromen.

Die notwendige Aufbereitung des Biogases muf an der Erzeugeranlage vor Einspeisung in
die Gasleitung erfolgen und ist hinsichtlich des Aufwandes einer fur die Verstromung ubli-
chen Gasaufbereitung gleichzusetzen. Aulerdem bedarf es zur Erzeugung der Fermenter-
warme der Errichtung von kleinen BHKWs am Fermenter.

Grundsatzlich hat zum gegenwartigen Zeitpunkt der wirtschaftliche Einsatz der noch férder-
baren verbliebenen Erdgasrestmengen fur die Erdgas Erdél GmbH absoluten Vorrang und
stellt evtl. zu einem spateren Zeitpunkt auch in Kombination mit dem Einsatz von H-Gas wei-
ter die Vorzugsenergie dar. Zur Zeit wird in dem Unternehmen geprift, ob das Thema Biogas
eine Option darstellt, die weiter im Auge behalten wird und zu einem gegebenen Zeitpunkt
gepraft wird.

Im Rahmen dieser AEP ist lediglich eine erste (eher spekulative) Grobabschatzung hinsicht-
lich einer prinzipiellen Machbarkeit moglich. Hierzu werden zunéachst die in der Literatur ver-
wendeten Werte, die auch bereits in Kapitel 3.2 flr die Berechnung des in der Altmark vor-
handenen Biogaspotenzials verwendet wurden, zu Bedarfsgrof3enordnungen in Relation
gesetzt, die eine vollstdndige Versorgung des Kraftwerkes am Standort Steinitz mit Biogas
unterstellten. AnschlieBend werden die Chancen und Risiken fur die Landwirtschaft und die
Region in einem ersten Uberblick dargestellt.

Geht man von einem Brennwert des Biogases von 6 kWh/m?3 aus lieRen sich aus 50 Mio. m3
Biogas 300 Mio. kWh/a respektive 300.000 MWh/a Energie erzeugen. Bei einer zu Grunde
gelegten Volllaststundendauer von 8.000 h/a der Biogasanlage und einem elektrischen Wir-
kungsgrad von 33 %°* des/der verwendeten BHKWSs, bedarf es zur Stromumwandlung der
veranschlagten 50 Mio. m?3 Biogas Kraftwerkskapazitaten von 12,5 MW (300.000 MWh/a /
8.000 h/a/ 3 =12,5 MW).

Dies entspricht in etwa der vorhandenen Kraftwerkskapazitat in Steinitz und den fur die Er-
zeugung der Fermenter notwendigen BHKWSs. Die anvisierte Gasmenge wirde demnach
ausreichen um das Gasturbinenkraftwerk Steinitz zu 100 % auszulasten.

Unterstellt man in einem weiteren Schritt die Errichtung von 8 gleichgrof3en Biogasanlagen
auf ehemaligen Feldstationen, so mussten jeweils Kapazitaten fur die Erzeugung von 6,25
Mio. m3 Biogas errichtet werden.

2002 gehort die EEG als hundertprozentige Tochter zum Gaz de France-Konzern. Im Unternehmen sind 237
Mitarbeiter beschéftigt (Stand: 31.12.2004: http://www.eegmbh.de/de/

®" Der verwendete elektrische Wirkungsgrad orientiert sich an den ublichen Gré3enordnungen der normalerweise
in der Landwirtschaft verwendeten Blockheizkraftwerke (150 KW — 1 MW). Allgemein geht man davon aus,
dass der elektrische Wirkungsgrad mit zunehmender elektrischer Leistung steigt und ab einer Grofenordnung
von 5 MW bereits Uber 40 % liegt.
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Setzt man fir die Erzeugung dieser Gasmenge zu jeweils 50 % den Einsatz von Maisilage
und Grassilage an und betrachtet die einzusetzenden Exkremente gewissermal3en als Zu-
gabe oder Risikoabpufferung ergibt sich ein Flachenbedarf von rund 1.400 ha fur jede der
acht Biogasanlagen (rund 520 ha fir Silomais und ca. 870 ha fur Grassilage). Entsprechend
missten fur die Erzeugung von 50 Mio. m3 Biogas/a eine Flache von 11.200 ha zur Verfu-
gung stehen. Die fur die Berechnung veranschlagten Werte sind der Tabelle 11 zu entneh-
men®.

Tabelle 11: Berechnung der Flache fur die Erzeugung von 6,25 Mio m3 Biogas/a durch Silo-
mais und Grassilage zu jeweils 50%

Ertrag Einheit Silomais Grassilage

Frischmasseertrag t FM/ha 30 20

Gasertrag ms/t FM 200 180

Gasertrag m3/ha 6.000 3.600

Brennwert KWh/m3 6 6

Bendtigte Flache fir 6,25 ha 521 868

Mio. m3 Biogas zu je 50%

aus Silomais und Grassi-

lage

Quelle:  Eigene Berechnungen

Je nach Standort und Hohe des Einsatzes von tierischen Exkrementen verringert sich die
notwendige Flache.

Die Potenzialabschatzung zeigt, dass die anvisierten Grol3enordnungen realisierbar sind. Die
groRe Anzahl flachenstarker Unternehmen in der Altmark vereinfachen vom Grundsatz her
die Organisation der Rohstoffbereitstellung und die Umsetzung der Potenziale.

Anmerkung:

Grundsatzlich liel3e sich Biogas auch in einer eigens dafir bereitgestellten ,Biogasleitung” zu
einem WarmegroRabnehmer transportieren und dort tber das BHKW verstromen. Die Kos-
ten fir die Leitungen (ca. 50 /m)® mussen im Einzelfall konkret berechnet werden und dir-
fen die zu erzielenden Erlose aus dem KWK-Bonus und dem Warmeverkauf nicht Uberstei-
gen. Bei dieser Variante entféllt der Innovationsbonus, da das Gas nicht auf Erdgasqualitat
aufbereitet werden muss. Hinzu kommt die Problematik der Erwarmung des Fermenters,
welche dann Uber ein zweites, nur flr die Prozesswarme zustandiges BHKW direkt am Fer-
menter bereitgestellt werden musste.

Aus Sicht der Gutachter stellt das Vorhandensein der beschriebenen Gasinfrastruktur und
deren avisierter Rickbau auf der einen Seite, sowie die glnstige GroRenstruktur der land-
wirtschaftlichen Unternehmen in der Region auf der anderen Seite eine interessante Option
fur die energetische Nutzung von Biomasse dar, die in jedem Fall in einer Machbarkeitsstu-
die naher untersucht werden sollte.

% Die verwendeten Werte sind der Handreichung Biogasgewinnung- und nutzung, der Biomassepotenzialstudie
Altmark sowie dem Statistischen Landesamt Sachsen-Anhalt entnommen (siehe Literaturliste). Die Ergebnisse
entsprechen in etwa den Untersuchungen der Regionen aktiv Machbarkeitsstudie: Pflanzenbiogasanlage Ha-
velberg ,Altmarkische Bioenergie“ -Machbarkeitsstudie-, 2004. Dort wurde an Hand von Probenahmen fiir eine
Flache von 930 ha (650 ha teilweise hochwassergeféhrdetes Grasland und 280 ha Ackerland unter Einsatz ei-
ner Zweitkultur auf dem Ackerland), ein Gasertrag von ca. 5,2 Mio. m3 errechnet.

% Die Leitungskosten fiir das Niederdruckgasnetz der EWE AG, Oldenburg betragen durchschnittlich 31 /m.
Nach Berechnungen von Schulz kann sich die Verlegung von ,Biogasleitungen® unter giinstigen Vorausset-
zungen von bis zu 10 km als wirtschaftlich sinnvoll erweisen, in: ebenda, S. 67
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9.2 Direkteinspeisung von aufbereitetem Biogas in das
Erdgasnetz

Die Biogasaufbereitung auf Erdgasqualitat ist schon heute technisch machbar und wird nach
Tentscher” in Schweden und der Schweiz bereits in der Praxis eingesetzt. In Deutschland
gibt es bisher lediglich einige Versuchsanlagen, wovon sich eine in der Nahe von Soltau be-
findet.

Grundsatzlich lasst sich konstatieren, dass die Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat
prinzipiell praxisreif zu sein scheint. Bevor ein serienmaliger Einsatz entsprechender (markt-
reifer) Anlagen zu erwarten ist, bedarf es aber noch weiterer Forschungsarbeit und speziell
geforderter Pilotanlagen. Ob durch die Produktion von grofReren Stlickzahlen und den damit
zu erwartenden Preissenkungen der Anlagen die Wirtschaftlichkeit signifikant verbessert wird
bleibt abzuwarten, da mit der Serienproduktion sicherlich auch der momentan noch gewahrte
Innovationsbonus wegfallen wird.

Die Tatsache, dass die Altmark mit einem sehr dichten Erdgasnetz durchzogen ist und eine
Vielzahl von Tierhaltungsanlagen in unmittelbarer Nahe einer Leitung liegen, stellt hinsicht-
lich der Direkteinspeisung von aufbereitetem Biogas speziell fir die Altmark eine Option fur
die Zukunft dar. Diese Option kann aber erst genutzt werden wenn im derzeit in Novellierung
befindlichen Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), der Einspeisung von Biogas in das Erdgas-
netz ein Vorrang eingerdaumt wird. Diese Vorzugsbehandlung ist innerhalb der Regierungs-
koalition umstritten und es ist daher momentan nicht absehbar ob dieser Passus in das Ge-
setz Eingang findet. Auch Haftungsfragen und die Regelung von Héandler — und Konzessi-
onsgebihren mussen gesetzlich geregelt werden. Sollte in dem noch im Jahr 2005 zu ver-
abschiedenden Gesetz diese Vorrangstellung fur Biogas nicht enthalten sein, ist die Mog-
lichkeit der Direkteinspeisung von aufbereitetem Biogas in das Erdgasnetz auf viele Jahre
(Jahrzehnte) hinaus vergeben.

Die Direkteinspeisung von aufbereitetem Biogas ist vor allem aus Effizienzsteigerungsgrin-
den was den Wirkungsgrad der erzeugten Energie angeht von Interesse. Zum einen kann
das Gas direkt zur Warmeerzeugung in Heizungsanlagen verwendet werden und zum ande-
ren kann durch die Aufstellung eines BHKWs an einem ,Gasaustrittsort” die Stromerzeugung
dort stattfinden wo die Warme genutzt werden kann. Zuséatzlich bietet diese Variante die
Moglichkeit den Wirkungsgrad der Verstromung zu erhéhen. So kénnten z. B. mehrere Anla-
genbetreiber die ihr aufbereitetes Biogas jeder fir sich in das Gasnetz einspeisen, zusam-
men ein entsprechend groReres gasbetriebenes BHKW an einem strategisch giinstigen Ort
(hoher Warmebedarf) betreiben. Grolze BHKWSs weisen einen um bis zu 10 % hoéheren elekt-
rischen Wirkungsgrad auf.

Unter anderem wegen dieser Optionen wird die Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat
nach dem novellierten EEG mit dem Innovationsbonus von 2 ct/kWhg, vergutet. Dabei spielt
es keine Rolle ob dieses aufbereitete Gas vor Ort bei der Biogasanlage oder nach Durchlei-
tung durch das Erdgasnetz verstromt wird. Die Verstromung kann an einem Ort stattfinden
an dem die anfallende Warme sinnvoll verwertet werden kann.

Bis es zum Einsatz der ersten ,marktreifen* Biogasaufbereitungsanlagen in der Altmark
kommt bedarf es:

@ des Einsatzes eines oder mehrerer geforderter Pilotvorhaben in der Altmark,

0 Tentscher, W., 2005: Kampf dem Schwefel, in: Neue Landwirtschaft, Nr. 3, 2005, S. 76 ff.
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@ der Senkung des Anschaffungspreises der Aufbereitungsanlagen,

@ der LOosung samtlicher noch existierender technischer Probleme innerhalb der Pro-
zesskette,

@ einer eindeutigen Vorrangregelung fir die Einspeisung von aufbereitetem Biogas in
das Erdgasnetz.
Insbesondere von der Ausgestaltung des Energiewirtschaftsgesetzes wird es abhéngen, ob
die Entwicklung von Biogasaufbereitungsanlagen voran schreitet.

Aussagen Uber die Wirtschaftlichkeit des Prozesses sind momentan nicht pauschal maglich.
Zahlreiche Parameter in der Prozesskette machen eine individuelle Betrachtung und Kalkula-
tion im Rahmen von Pilotprojekten notwendig. Ahnlich wie bei BHKWs sinken die spezifi-
schen Investitionskosten/kWyem flr eine Biogasaufbereitungsanlage mit der installierten
GroRRe. Zurzeit scheint unter Ausnutzung des Innovationsbonus durch Verstromung und Wér-
menutzung an einem anderen Ort als der Biogasanlage, sowie dem Verkauf der Warme, die
Wirtschaftlichkeit von Biogasaufbereitungsanlagen ab einer GroéfRenordnung von mehr als
500 kW, gegeben zu sein™. Als weitgehend unbekannt muss aber die dabei anfallende
Netznutzungsgebihr betrachtet werden, weil die noch existierende Verbandevereinbarung
Gas Il fir diese Félle keine hinreichende Orientierung bietet und das Berechnungsmodell der
zukunftigen Regulierungsbehdrde sogar in den Grundziigen noch unklar ist.

»<Auch die inzwischen beachtlichen schwedischen Erfahrungen ermuntern dazu, der Aufbe-
reitung von Biogas zu Erdgasqualitat mehr Aufmerksamkeit zu schenken. Das gilt insbeson-
dere fur Falle, in denen die stundliche Biogasproduktion 200 m?3 Giberschreitet. Ab 400 Nm3/h
Rohgas sind Aufbereitungskosten von unter 1 ct/kWh und ab 800 Nmsh um 0,5 ct/kWh vor-
stellbar®.”

Konnten diese GroéRenordnungen tatsachlich realisiert werden, wirde sich bereits durch die
Erzielung des Innovationsbonus (2 ct/kwWh) eine Aufbereitungsanlage rentieren. Hinzu kédme
der Verkauf der Warme.

Anmerkung:

Aus Sicht der Gasversorgungsunternehmen bereitet die Einspeisung von Biogas in das Erd-
gasleitungsnetz weitaus gréf3ere Probleme, als von den Befirwortern der Biogastechnologie
allgemein anerkannt wird. So kommt es nicht nur darauf an, eine entsprechende Gasqualitat
liefern zu kdnnen, sondern dies auch permanent sicherzustellen und zu kontrollieren. Diese
Mafnahmen sind technisch anspruchsvoll und kostenaufwendig von den Versorgern durch-
zufihren. Zudem gestaltet sich der Abrechnungsmodus auf Grund der unterschiedlichen
Qualitaten des eingespeisten Gases schwieriger als bei der Stromeinspeisung.

9.3 Verwendung von Biogas als Treibstoff

In der EU wird angestrebt, den derzeitigen Anteil von < 2 % des Treibstoffverbrauches auf
Basis von Erdgas bis zum Jahr 2020 auf 10 % zu erh6hen. Gas soll primar aus Grinden der
Versorgungssicherheit und der Diversifikation der Energietrager eingesetzt werden. Bei Rea-
lisierung der angestrebten Ziele wirde dies einen Anstieg der Gasfahrzeuge in der EU auf

" Siehe dazu auch: Tentscher, W., 2005: Biogasverwertung in Erdgasqualitat als Treibstoff oder durch Gasnetz-
einspeisung im Wendland Elbetal im Auftrag des Fachverbandes Biogas e. V.

2 Schulz W., 2004: Untersuchung zur Aufbereitung von Biogas zur Erweiterung der Nutzungsmdoglichkeiten —
Aktualisierung,  S.75  http://www.energiekonsens.de/aktivitaeten/energiewirtschaft/download/gutachten09-
07.pdf. unter:
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etwa 24 Millionen Stick bedeuten. Deutschland will die Zahl der Gasfahrzeuge bis zum Jahr
2013 auf 500.000 erhdhen und bis zum Jahr 2006 iber 1.000 Erdgastankstellen verfigen.”

Die Umweltbilanz von gasbetriebenen Fahrzeugen gegeniber benzin- oder dieselbetriebe-
nen Fahrzeugen ist nach Wellinger™ ebenfalls eindeutig positiv zu bewerten. Im Vergleich zu
einem Benzinmotor st6f3t ein Gasmotor rund

@ 20 % weniger CO,,
@ 53 % weniger Stickoxide (NO,)
@ 73 % weniger Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe

aus. AulBerdem erreichen Erdgasfahrzeuge nur 2 % des Ozonbildungspotenzials von
Benzinfahrzeugen.

Ersetzt man Erdgas durch Biogas verbessert sich durch dessen CO,-Neutralitat die Umwelt-
bilanz weiter, zumal sich Biogas hinsichtlich der aufgeflihrten Emissionsarten auch gegen-
Uber Ethanol als der emissionsarmere Treibstoff erweist. Wellinger bezeichnet daher auch
Biogas als den saubersten Treibstoff der Welt. Unterstitzt wird diese These von Tentscher,’
der die Nettoflachenproduktivitdt des Einsatzes von Rapsmethylester (RME = Biodiesel) im
Diesel- PKW mit dem Einsatz von Biogas auf Basis von Mais im Biogas-PKW vergleicht.

.Bei Mais als Energiepflanze kdnnen mit Griinem Gas uber 86.000 km/ha mit einem Mittel-
klasse PKW zurtickgelegt werden®. Damit ist die ,Flachenreichweite bei Biogas ca. 8 mal
hoher als bei RME".

Vor diesem Hintergrund sollen die Einsatzmdglichkeiten von Biogas als Treibstoff hier kurz
dargestellt werden.

Nach Aussagen von Wellinger”® wurden in der Schweiz im Jahr 2003 rund 600 Personenwa-
gen und rund ein Dutzend Lastwagen von Biogas angetrieben. Der GrofRhandelskonzern
Metro versorgt Teile seiner Lastwagenflotte durch in firmeneigenen Biogasanlagen produ-
Ziertes Biogas, welches wiederum in der Hauptsache aus Bioabféllen, die im eigenen Unter-
nehmen anfallen, erzeugt wird. In der Kleinstadt Linkdping in Schweden wird die gesamte
Busflotte des offentlichen Nahverkehrs sowie eine Reihe der Miillabfuhrfahrzeuge und rund
200 Taxis von Biogas angetrieben’. Daraus lasst sich ableiten, dass nach der Aufbereitung
des Biogases auf Erdgasqualitat das Gas (problemlos) in auf Erdgasbetrieb umgertsteten
Fahrzeugen oder in landwirtschaftlichen Maschinen mit Dieselmotoren einsetzbar ist. Fur
den Einsatz von Biogas als Treibstoff in nennenswerten Gréf3enordnungen ist neben den
bereits weiter oben aufgefiihrten Voraussetzungen (Vorrang fur Biogas — EnNWG) eine enge
Kooperation mit den Gasnetzbetreibern, wie dieses in Schweden praktiziert wird eine absolu-
te Notwendigkeit. FUr den regional begrenzten Einsatz, z. B. im eigenen Unternehmen fir
Landmaschinen und/oder im Verbund mit der Nahverkehrsflotte einer Region durch die In-
stallation von 1-2 Biogastankstellen sind die wirtschaftlichen Voraussetzungen dann gege-
ben, wenn zukinftig Agrardiesel nicht mehr subventioniert wird und die Preise fur fossile
Brennstoffe weiter ansteigen. Im Rahmen von Pilotprojekten unter Einbeziehung der LLG,
der Avacon und eines oder mehrerer GroRabnehmer von Treibstoff (OPNV etc. ) miisste

73

) Brucker U. et al., 2003: ,Biogas vom Bauer wird zum Treibstoff von morgen“ S. 41

Wellinger A., 2003: Potenzial und Einspeisung von Biogas als Treibstoff in der Schweiz in: Biogas fiir alle —
eine Stadt-Land-Partnerschaft, Tagungsband, S. 19 ff.

Tentscher, W., 2005: Biogasverwertung in Erdgasqualitat als Treibstoff oder durch Gasnetzeinspeisung im
Wendland Elbetal im Auftrag des Fachverbandes Biogas e. V. S. 36

ebenda

Jonssen O. et Persson M., 2003 : Biogas Upgrading and Utilisation in Sweden in: Biogas fur alle — eine Stadt-
Land-Partnerschaft, Tagungsband, S. 63

75

76
7

Agro-Oko-Consult Berlin GmbH 54



diese Variante der Biogasnutzung flr die Altmark erst geprift werden. Der organisatorische
Aufwand ist nicht zu unterschatzen genauso wie die Notwendigkeit einer engen Kooperation
der verschiedenen Partner.

10 Konzepte zur besseren Nutzung des Biogaspotenzials in der
Altmark

10.1 Aufbau eines Biogasinvestorennetzwerkes zur besse-
ren Nutzung des Biogaspotenzials in der Altmark

Um die in Kapitel 6 beschriebenen Hemmnisse und Schwierigkeiten bei der Errichtung von
Biogasanlagen gebindelt und effektiv abzubauen, schlagen die Gutachter den Aufbau eines
Biogasinvestorennetzwerkes vor.

Das Projekt ist absolut praxisorientiert. Es soll in erster Linie weder ein Modellvorhaben noch
ein Demonstrations- oder Forschungsprojekt oder eine Studie darstellen. Ziel ist nicht Papier
zu erstellen, sondern den Aufbau von Anlagen zu unterstitzen. Es handelt sich um ein
Durchfuhrungsprojekt.

Das zunéachst vorrangige Anliegen der Netzwerteilnehmer ist es mehrere Anlagen im Kon-
voiverfahren zu errichten. Als Konvoiverfahren wird die

@ gemeinsame Planung,

@ der Einkauf,

@ die Durchfuihrung der Genehmigungsverfahren und
@ die Errichtung von mehreren Anlagen

durch den Zusammenschluss einer Unternehmereinkaufsgemeinschaft bezeichnet. Ziel ist
es durch die Bundelung der Aktivitaten und eine bundesweite Ausschreibung des Gesamt-
paketes unter anderem eine Kostenreduktion von bis zu 25 % der sonst ublichen Anla-
geinvestitionskosten zu erreichen. Zu beachten ist hierbei, dass die Organisation der Anla-
genbeschaffung zwar gemeinsam durchgefuhrt werden soll und die Grol3enordnung des Ge-
samtpaketes durch Absichtserklarungen der potenziellen Investoren untermauert wird, die
Durchfuihrung der Investition und des Betriebes einschlieRlich samtlicher Vertragsabschliisse
unternehmensindividuell geschieht. Gemeinsame Planung — Eigenstandige Durchfihrung.
Die Teilnehmer sind nicht verpflichtet eine einmal gedul3erte Absicht, eine Biogasanlage
erstellen zu wollen, auch tatséchlich umzusetzen. Des weiteren besteht die Idee, dass die
angeschriebenen Biogasplaner bzw.—hersteller sowohl Angebote fir das Gesamtpaket aller
im Netzwerk geplanten Anlagen abgeben kdnnen, als auch fir einzelne Komponenten (Ein-
teilung des Angebotes in Lose).

Es wird angestrebt, dass nach Abschluss der vom Netzwerkkoordinator zu begleitenden ca.
1 — 1 % jahrigen Aufbau- und Planungsphase in der Altmark 10 — 30 Biogasanlagen tatsach-
lich errichtet werden, die alle in den Jahren 2006 — 2007 in Betrieb genommen werden. Das
Netzwerk existiert Uber diesen Zeitraum hinaus weiter und berat sowohl die bereits existie-
renden Anlagenbetreiber als auch neue Interessenten. Der gut funktionierende Informations-
austausch in einem sich rasant entwickelnden Handlungsfeld fihrt dazu, dass der Betrieb
der Anlagen und damit auch der betriebswirtschaftliche Erfolg der einzelnen Betreiber, ent-
sprechend der neuesten Erkenntnisse optimiert wird. Die Umristung der Anlagen zur zu-
kunftstrachtigen Direkteinspeisung von Gas in das vorhanden Erdgasnetz oder (je nach
Standort) in das altmarkinterne Gasleitungsnetz wird hierbei genauso vorangetrieben wie die
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Entwicklung von gemeinsamen Strategien zur sinnvollen Nutzung der anfallenden Warme.
Das Netzwerk fungiert als starker Verhandlungspartner beim Energiehandel (via Internet?!)
mit den Energieabnehmern.

Dabei wird ganz bewusst die Konzentration auf die Erzeugung von Energie mit Hilfe von
Biogasanlagen aus der Tierhaltung in einer Gberschaubaren Region gelegt. Es geht nicht um
regenerative Energie allgemein, oder Energie aus Biomasse. Dadurch ahneln sich die Inte-
ressenlagen der Teilnehmer stark. Selbstverstandlich sind auch die Biomasseproduzenten,
die keine Tierhaltung betreiben, aufgefordert dem Netzwerk beizutreten.

In Gesprachen mit Uber 40 Betriebsleitern ,grof3er Tierhaltungsunternehmen wurde deutlich,
dass die meisten grofRes Interesse an der Biogasthematik und prinzipiell Interesse an einem
Netzwerk haben. Von 7 Betriebsleitern landwirtschaftlicher Unternehmen liegen schriftliche
Absichtserklarungen vor, von 15 Landwirten wurden den Gutachtern mindliche Interessen-
erklarungen bekundet, auch von Landwirten, die bereits eine Biogasanlage betreiben und ihr
Wissen dem Netzwerk zur Verfiigung stellen wirden. Der in der Region anséssige Verein
NINA e. V. hat seine Unterstitzung insbesondere im Hinblick auf die guten Kontakte zur In-
dustrie signalisiert.

Die LLG in Iden ist bereit zielgerichtet und fir das Netzwerk maRgeschneiderte Qualifizie-
rungsmafRnahmen anzubieten. Mit 2 Bankinstituten hat die AOC Gesprache gefiihrt und dort
ebenfalls signalisiert bekommen, das der Aufbau des geplanten Netzwerkes sinnvoll er-
scheint und eine Zusammenarbeit begruf3t wird. Es ist weiterhin geplant

weitere Banken,

den Energieversorger Avacon,

die Ergas Erddl GmbH (regionaler Gasleitungsnetzbetreiber),
die Genehmigungsbehdrden,

regional ansassige (private) Kapitalgeber,

Kommunen,

Handwerksbetriebe,

potenzielle Warmeabnehmer (Gewachshausgéartnereien, ausgewahlte Unternehmen
mit hohem Wéarmebedarf und

ein auf die Energiebranche spezialisiertes Rechtsanwaltsbiro
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Abbildung 6  Struktur und Funtion des Biogasinvestorennetzwerkes Altmark

Kern praktischer Mallnahmen:

Umsetzungshilfe Uber ein Biogas-Netzwerk Altmark
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Quelle: Eigene Darstellung

Fur die Teilnehmer am geplanten Netzwerk ergeben sich im Wesentlichen folgende Vorteile:

%)

%)

Verringerung der Planungs- u. Baukosten von bis zu 25 % durch bundesweite
Ausschreibung aller geplanten Anlagen im Paket

Professionelle Vorbereitung der Betriebe auf Kreditverhandlungen mit Banken (siehe
Kapitel 39

Vermeidung und schnelle Korrektur von Planungs- und Baufehlern

Zusammenfuhrung und Bindelung von Kompetenzen durch schnelle Weiterleitung
von Informationen (Internet/E-mail gestitzt)

Durch gemeinsame Weiterbildung Reduzierung des Aufwandes fir die Erlangung des
Know-hows

Beschleunigung der Genehmigungsverfahren

Professionelle Kommunikation mit méglichen Gegnern (Kommunen, Blrger, Umwelt-
und Landschaftsschitzer), um Bedenken aufzugreifen und MaRnahmen zu gestalten

Verbesserte Verhandlungsposition bei der Aushandlung von Krediten

Erarbeitung individueller Warmenutzungskonzepte (z.B. Ethanolproduktion, Milchkth-
lung, Gulletrocknung)

Erstellung einzelbetrieblicher Potenzialanalysen

Durchfihrung und Organisation von Qualifizierungsmaflnahmen in Zusammenarbeit
mit der LLG-Iden

Mehrere Anlagen — Ein Techniker

Koordinierung von strategischen Kooperationen—Wer hat was, wer braucht was?
(z. B. Glle, Kofermente, Fruchtfolge)

Koordinierung von privaten Kapitalgebern und Betreibern
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@ Beratung bei der Investitionsoptimierung und der Beschaffung von Fordermitteln

@ Koordiniertes Vorgehen und Zusammenarbeit bei Genehmigungsantragen und Ver-
handlungen mit den Energieversorgern

@ Nachbarschaftshilfe und Erfahrungsaustausch beim Bau und Betreiben der Anlage —
Einbinden der ,Pioniere*

@ Offentlichkeitsarbeit — Biogasmarketing — Internetprasenz

Durch das Investorennetzwerk erhdalt die Errichtung von Biogasanlagen in der Alt-
mark einen gewaltigen Schub, der mit dazu beitragt, dass die Zahl der in der Altmark
betrieben Biogasanlagen sich bis zum Jahr 2010 vervierfacht und sich auf tber 100
Anlagen erhoht.

Ein Leitfaden, in dem die Erfahrungen beim Aufbau des Netzwerkes zusammengefasst wer-
den konnten, dient deutschlandweit Nachahmern als Handlungshilfe.

Die Agro Oko Consult Berlin GmbH konnte mit dem bundesweit agierenden, und u. a. in der
Altmark ansassigen Verein Energielandschaften e. V. einen Projekttrdger gewinnen, der das
Projekt Anfang Februar 2005 beim Bundeswettbewerb ,REGIONEN AKTIV* in Stendal vor-
gestellt und Fordergelder beantragt hat. Der Antrag wurde mit der Begrindung abgewiesen,
dass das Vorhaben dem ureigensten Geschéftsinteresse von Beratungsunternehmen ent-
spricht (siehe Ablehnungsschreiben im Anhang) Die Gutachter sind diesbeziiglich komplett
gegenteiliger Ansicht, da das Konzept eine unabhangige Netzwerkkoordinierung erfordert
und die Wirtschaftlichkeit der Durchflihrung des Projektes nicht an die Anzahl und Vergabe
der Auftrage an bestimmte Firmen gebunden sein darf. Es geht nicht darum mdglichst jedem
Teilnehmer eine Anlage zu vermitteln von einem Hersteller, der dem Vermittler die héchste
Provision bezahlt, sondern fur die Investoren optimale Bedingungen zu schaffen. Bei einer
erfolgreichen Arbeit, d.h. einem erfolgreichen Aufbau des Netzwerk mit entsprechenden
positiven Erfahrungen der Teilnehmer, ist davon auszugehen, dass die ,zweite
Netzwerkgeneration* auf Grund entsprechend positiver Rickmeldungen der ,ersten
Netzwerkgeneration® bereit ist entsprechende Beitrage oder Gebulhren fir die Organisation
des Netzwerkes abzuflhren. Dazu bedarf es allerdings zwingend einer Anschubfinanzierung
durch entsprechende Fordergelder.
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10.2 Projektblatt: Biogasinvestorennetzwerk

Projektbezeichnung

Aufbau eines
Investorennetzwerkes zur
Biogasanlagen in der Altmark

regionalen
Errichtung von

Stand : 10.12.05
Projektphase:

Fertiges Konzept; Durchfiihrung kann sofort
beginnen

Handlungsstrateqgie in AEP

Mdoglichkeiten der Nutzung von Biogasanla-
gen zur Emissionsminderung und zur Ener-
gieerzeugung in der Landwirtschaft insbe-
sondere der Tierhaltung

Bezuqg zu weiteren Projekten der AEP

Machbarkeitstudie zur Errichtung von 8 Bio-
gasanlagen auf Gasfeldstationen im Altmark-
kreis Salzwedel

Projektstandort

Gesamte Altmark

Gemeinde

Gesamte Altmark

Ist-Zustand

%)

%)

Q. Q8 Q

Q Q Q

Hohes wirtschaftliches Biogaspotenzial in der Altmark wird nur zu geringem Teil aus-
geschopft.

Gunstige BetriebsgroRenstruktur in der Altmark (> 200 TH-Anlagen mit mehr als
250 GV), dadurch sehr gute Vorrausetzungen fur profitable Investition in Biogasanla-
gen (sowohl Gille als auch NawaRo).

Novellierung des EEG verbessert langfristig die 6konomischen Rahmenbedingungen
flr Biogasanlagenbetreiber.

Durch Biogasanlagen werden sowohl die Emissionen des klimarelevanten Methans
als auch die Geruchsemissionen beim Transport und beim Ausbringen der Gille re-
duziert.

Wesentliche Grunde fur die Zurtickhaltung der Landwirte sind u. a:

Sehr hohe Investition—Kreditpotenzial vieler Landwirte ist ausgeschopft
Hohe Vorbereitungskosten und hohes Vorbereitungsrisiko
Know-how-Defizite und fehlende Konzepte insbes. zu: Abwérmenutzung

Geringe Bereitschaft der Banken, Kredite fur die Investition in eine Biogasanlage zu
vergeben

Investitionsoptimierung nach EEG (neu) verlangt genaue Kenntnis der Gesetzestexte
Probleme bei der notwendigen Zusammenarbeit mit dem Stromversorger

Misstrauen gegentber zu optimistischen Angaben der Hersteller

In mehreren Gesprachen mit Unternehmensleitern wurde grof3es Interesse am Aufbau

altmarkweiter Strukturen, die eine Investition und das Betreiben in/von
Biogasanlagene fordern bekundet.
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Planung

@ Aufbau eines Biogasinvestorennetzwerkes in dem sich landwirtschaftliche Unterneh-
men zusammenfinden mit der Absicht Biogasanlagen im Konvoiverfahren zu erstellen,
wodurch unter anderem die Anfangsinvestitionen um bis zu 25 % gesenkt werden
konnen. Insgesamt werden Kompetenzen in der Region im Bereich Biogas aufgebaut
und gebindelt, die in andere Regionen exportiert werden konnte. Mogliche im Einzel-
nen aber noch mit den Netzwerkteilnehmern abzustimmende Arbeitsfelder:

@ Erarbeitung individueller Warmenutzungskonzepte z.B. Ethanolproduktion, Milchkiih-
lung, Gulletrocknung)

@ Bei mehr als 20 Unternehmen, die beabsichtigen eine Biogasanlage zu bauen, wird
Netzwerk formal geteilt, um Effizienz nicht zu gefahrden.

@ Wissenslucken schliel3en und Informationsbeschaffung vereinfachen und koordinieren

@ Durchfuhrung und Organisation von Qualifizierungsmal3nahmen in Zusammenarbeit
mit der LLG Iden — Vermeidung und schnelle Korrektur von Planungsfehlern

@ Einrichten eines fur Netzwerkteilnehmer offenen Forums in einer ebenfalls zu erstel-
lenden Internetpréasenz des Netzwerkes.

@ Reduzierung der Anfangsinvestition durch koordiniertes Vorgehen (Konvoiverfahren) —
mit entscheidend fur Rentabilitat einer Anlage

@ Bundesweite Ausschreibung fur alle zu erstellenden Anlagen — Unterteilung in Lose
madglich —. Dadurch Ermittlung von besonders kostenglinstigen Angeboten mdglich.
Anlagenhersteller haben grol3es Interesse an der Errichtung mehrerer Anlagen.

@ Organisation und Koordinierung von strategischen Kooperationen (Wer hat Kofermen-
te, wer braucht welche? wer hat Gulle wer braucht welche?) — dabei Vermeidung von
,Gllletourismus”

@ Beratung bei der Investitionsoptimierung (neues EEG — Tricks und Stolpersteine er-
kennen)

@ Entwicklung und Unterstiutzung bei der Erstellung von (innovativen) Finanzierungs-
konzepten

@ Unterstutzung und Beratung bei Verhandlungen mit Banken

@ Beratung bei der Beschaffung von Fordermitteln

@ Zusammenarbeit mit Genehmigungsbehdrden und Energieversorgern — dadurch Be-
schleunigung von Verfahren und Verhandlungen.

@ Nachbarschaftshilfe und Erfahrungsaustausch beim Bau und Betrieb der Anlage

@ Durchfihrung von Offentlichkeitsarbeit — Biogasmarketing — den Kritikern den Wind
aus den Segeln nehmen

@ Aufbau von Beteiligungsgesellschaften

Optionen

@ Initierung einer Energieagentur Altmark

@ Erstellung eines Leitfadens ,Aufbau von Investorennetzwerken®

@ Start der Initiative ,Die Altmark — eine Region voller Energie*®

Projekttréger Auskunft erteilt:
Energielandschaften e. V. Energielandschaften e. V.; AOC-Berlin
Eigentumer Kosten des Projektes

90.000 im ersten Jahr danach selbsttragend
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Realisierungszeitraum Forderprogramme

Start: jederzeit moglich Bundeswettbewerb ,REGIONEN-AKTIV* oder im Rahmen
Dauer: ca. 15 Monate eines ILEK

Erwartete Effekte

@ Nach Initierung des Netzwerkes signifikante Erhéhung der Anzahl von Biogasanlagen
in der Altmark
@ Erhohung der Wirtschaftlichkeit des Betreibens von Biogasanlagen
@ Ansiedlung von Dienstleistungsunternehmen, welche die Wartung der Anlagen durch-
fihren — Bildung von exportfahigem Know-how
@ Vermehrte Nutzung der Abwarme des Stromerzeugungsprozesses und dadurch Er-
hoéhung der Wertschopfung
@ Netzwerkstrukturen auch fur weitere Projekte (z.B. Photovoltaikanlagen) nutzbar
@ Aufbau einer Fordermittel unabhangigen Energieagentur
@ Start der Initiative: ,Altmark — eine Region voller Energie” — Vision: Im Jahre 2020 wird
in der Altmark soviel erneuerbare Energie erzeugt, dass damit theoretisch samtliche
Haushalte in der Altmark versorgt werden kénnten.
Beurteilung der Machbarkeit Prioritat
Sehr gut hoch
Nachhaltigkeit gesichert Konform mit dem regionalen Leitbild
erfolgsabhangig Ja

Handlungsbedarf (nachste Schritte):

Einreichung des Fordermittelantrages durch den Projekttrager (Energielandschaften e.V.)
beim Regionalmanagement oder einem anderen Fordermittelgeber

Aufbau der Arbeitsstrukturen mit den in das Netzwerk einzubindenden Teilnehmern (vorwie-
gend landwirtschaftlichen Unternehmen aber auch Biogasanlagenherstellern, Banken, Be-
horden und Investoren etc.).
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11 Schlussbetrachtung

Um die weitere Abwanderung der Bevdlkerung aus der Region und den Riuckzug der
Landwirte aus der landwirtschaftlichen Tierhaltung aufzuhalten, sind in der Altmark beson-
dere Anstrengungen notwendig, die Einflhrung innovativer Technologien voran zu treiben.

Die Umsetzung dieser Zielstellung wird dadurch gestitzt, da die allgemeinen Rahmenbedin-
gungen der Region so beschaffen sind, dass die Altmark mehrere spezifische Wettbe-
werbsvorteile gegenuber anderen Gebieten aufweist. Leider werden diese spezifischen
Vorteile gegenwartig von verschiedenen Stellen in der Altmark nicht erkannt oder zur Kennt-
nis genommen (,Betriebsblindheit").

Ol lasst sich am effizientesten in den klassischen Olférderlandern fordern, die Son-
ne scheint im nordlichen Afrika haufiger und intensiver als in Sachsen-Anhalt, Han-
dys und Fahrrader werden in China glnstiger hergestellt. Biogas lasst sich be-
sonders gut in der Altmark erzeugen.

Wahrend sich die Rahmenbedingungen insbesondere fur die altmarkischen, milchproduzie-
renden Unternehmen in ihrem Hauptgeschaftsfeld, ndmlich der Milchproduktion zunehmend
schwieriger gestalten, bieten sich tber die Vergarung der Exkremente und pflanzlicher Sub-
strate in einer Biogasanlage fur diese Unternehmen gute Chancen, einen Unterneh-
menszweig aufzubauen, der bei entsprechend professioneller Durchfihrung eine hohe
Rentabilitat verspricht.

Der Tierbestand und die FlachengrofR3e vieler in der Altmark anséassiger Unternehmen erho-
hen diese Chancen zusatzlich, zumal der Einsatz von Biogasanlagen in der Tierhaltung die
Verringerung der Geruchs- und Methanemissionen und damit weitere positive Umwelteffekte
bewirkt und dazu beitragen kann, dass sich dadurch das Image der Branche verbessert.

Im Sinne eines effizienten Ressourceneinsatzes auch im Hinblick auf zielgerichtete und Re-
gionen spezifische Férderschwerpunkte sind daher Mallhahmen umzusetzen, welche die
Landwirtschaft allgemein und die Tierhaltung im Besonderen darin unterstiitzen, sich an der
Erzeugung von landwirtschaftlichem Biogas zu beteiligen.

Schnelle und umfassende sowie unabhangige Weiterleitung von Information Uber die neues-
ten Entwicklungen sowie Beratung fir die kapitalschwacheren Betriebe sollten dabei neben
der Weiterbildung, der Offentlichkeitsarbeit und der Erarbeitung von Warmenutzungskonzep-
ten die Schwerpunkte bilden.

Aus Sicht der Gutachter kénnen folgende Entwicklungstendenzen die zukinftige nutzung
von Biogas in der Altmark bestimmen:

1. Biogas ist unter EEG-Bedingungen rentabler als die Milchproduktion.

Der Einsatz der Giille in einer Biogasanlage ist fiir eine Ubergangszeit rentabler als
z. B. die Erzeugung von Milch. Dies fuhrt dazu, dass einige Unternehmen die Tier-
haltung aufgeben und anstatt Futter anzubauen vorrangig fur die Biogasanlage pro-
duzieren. AuRerdem wird es Betriebe geben, die Uber die guten Erldse aus der
Stromerzeugung Verluste aus der Tierhaltung ausgleichen.

2. Ausbau der Biogaserzeugung muss bald erfolgen.
Die Anzahl der Biogasanlagen wird sich in der Altmark bis zum Jahr 2007 etwa ver-
doppeln. Die installierte Leistung konnte sich vervierfachen. Das ist viel zu wenig.
Hierfur stehen drei Grinde.
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Die sichere und hohe Vergitung ist an das EEG gebunden, deren Fortfiihrung
nach einem Regierungswechsel 2006 von Experten in Frage gestellt wird und
dann die Rahmenbedingungen zum Ausbau der Biogaserzeugung (wesentlich)
verschlechtert.

Das vorhandenen Potenzial wird viel zu gering ausgeschopft.

Die Nichtausschopfung der Moglichkeiten zur Stabilisierung der Tierproduktion
aus den zusatzlichen Einnahmen der Biogaserzeugung werden den Ruckgang
der Tierproduktion beschleunigen.

3. Der Ausbau braucht externe Hilfe fiir die Landwirte

Wird diese Entwicklung nicht durch entsprechende Offentlichkeitsarbeit und Einbe-
ziehung der Bevolkerung begleitet, werden sich vermehrt Initiativen gegen die An-
siedlung von Biogasanlagen bilden.

5. Die Biogaserzeugung wird die Agrarstruktur verandern

Energiefruchtfolgen werden den klassischen Getreideanbau insbesondere auf
den besseren Boden verdrangen. Neben Mais werden dann auch Sonnenblumen,
Zuckerhirse, Hanf, Senf, Phacelia oder Erbsen eingesetzt, so dass die Befirchtun-
gen einer Monokultur der Energiepflanze Mais nicht eintreten werden.’

In der Altmark werden in einigen Jahren mehr als 15 % der LF fir den Anbau von
Energiepflanzen verwendet.

6. Hohere Stromausbeute durch Neuzichtungen von Energiepflanzen und Ener-
giefruchtfolgen
Der entscheidende Schub fir eine Erhéhung der Stromausbeute aus landwirtschaft-
lichen Rohstoffen wird in den nachsten Jahren nicht nur durch verbesserte Anlagen-
technik sondern insbesondere durch Zuchtfortschritte von extra fur die Energieer-
zeugung gezuchteter Kultursorten und dem Einsatz von ,speziellen Energiefruchtfol-
gen“ (Zweikulturnutzung) erfolgen. Durch diese Entwicklungen werden die degressiv
ricklaufigen Einspeisegarantien mehr als kompensiert und die Erzeugung von Bio-
gas fur die Betreiber von Biogasanlagen zum wirtschaftlichsten Unternehmenszweig
avancieren.

Von dieser Entwicklung werden besonders die Standorte profitieren, auf denen die
Wasserversorgung der Pflanzen Uber die gesamte Vegetation optimal gewahrleistet
ist. Auf diesen Standorten erscheint eine Verdopplung der derzeitigen Gasausbeute
pro Flacheneinheit binnen weniger Jahre maglich.

7. Neue betriebswirtschaftliche Konstruktionen ermdéglichen Stabilitdt und Ren-
tabilitat
Flache wird knappster Faktor. Pacht- und Substratpreise (insbes. Mais) werden
steigen.
Der Anteil der im Contracting-Verfahren erstellten Biogasanlagen wird zunehmen,
da kapitalkraftige Investoren die Attraktivitat der Branche erkannt haben und sich fur
diese eine Investition in eine Biogasanlage auch dann lohnt, wenn den Landwirten
bessere Konditionen als bisher eingerdumt werden. Durch die verbesserten Konditi-
onen wiederum sind mehr Landwirte bereit Rohstoffe fur die Vergarung anzubauen.

8. Nach Auslaufen des EEG gelten andere Rentabilitatsgrundsatze
Fur die ,Nachzugler® — also diejenigen die nach 2007 in die Biogastechnologie
einsteigen- wird der Einsatz von Biogas als Treibstoff fur Landmaschinen zuneh-
mend interessanter.
Nach Auslaufen des EEG, bzw. der darin garantierten Einspeisevergutungen fir
Biogasstrom wird die Biogasproduktion insbesondere dann rentabel sein, wenn die

& Scheffer, K., 2004 in: Im Kessel Buntes von Bensmann, M., in: Neue Energie, 08/2004, S. 50.
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Biogaserzeuger im Rahmen von Netzwerken, die bereits Heute gegriindet werden
kdnnen, ihren Strom gemeinsam in Form von Regelenergie” vermarkten.

9 Elektrische Energie ist wirtschaftlich nicht in nennenswerten Mengen speicherbar, ihre Erzeugung muss

zu jedem Zeitpunkt genau dem Verbrauch entsprechen. Diese genaue Abstimmung von Erzeugung und Entnah-
me gewahrleistet nicht jeder einzelne Versorger und Handler, da ihm z.B. Speichermdglichkeiten (Gasbehalter,
Talsperren etc.) nicht zur Verfligung stehen. Durch die Vernetzung der Stromibertragungsnetze fast aller konti-
nental europdischer Staaten (UCTE = Union pour la Coordination du Transport de I'Electricite) werden Ungleich-
gewichte zwischen Stromangebot und Nachfrage beispielsweise nach einer Stérung (Kraftwerksausfall, Unwetter
oder auch unvorhersehbarer Vorbrauchsanstieg) europaweit in sekundenschnelle ausgeglichen bzw. geregelt.
Die Regelung lauft in einem dreistufigen Verfahren ab, welches sowohl automatisch als auch ber telefonische
Abfragen geschieht. Stromanbieter, die sich Uber vertragliche Regelungen gegeniiber den Ubertragungsnetz-
betreibern (UNB) verpflichtet haben den Strom binnen Sekunden oder Minuten bei Bedarf zur Verfligung zu stel-
len, erhalten fir die Bereitstellung dieser sogenannten Regelenergie einen erhdhten Preis, der zuvor mit den
Stromversorgungsunternehmen vereinbart wurde. Der erhdhte Preis entsteht auf Grund der Kosten, die eine
kurzfristige Regelung der Strommengenerzeugung verursacht.Zur Einspeisung bedarf es allerdings einem Min-
deststromangebot von ca. 30 MW, welches durch den Zusammenschluss und die computergesteuerte Einspei-
sung mehrere Biogasanlagen bzw. BHKWs erreicht werden kann.Prinzipiell sind kleinere Kraftwerke besser, d.h.
demnach auch kostengunstiger in der Lage die erzeugte Strommenge zu steuern.
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Ergdnzungsseite

Nach der Anderung des EEG hat sich bundesweit die Nachfrage nach Biogasanlagen er-
hoht. In Verbindung mit der zunehmend besser werdenden Qualitat der einzelnen Anlagen-
komponenten haben sich dadurch die Investitionskosten teilweise deutlich erhdht. Die Gut-
achter gehen davon aus, dass dieser Anstieg ein vorriibergehender Trend ist und mittel- bis
langfristig die Preise wieder fallen und ,groRe* Anlagen wieder unter 3.000 /KW installierter
Leistung zu erstehen sind.

Zudem ist bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung einer Biogasanlage in jedem Fall darauf zu
achten, dass die Kosten fur Wartung und Reparatur sowie die Rickbaukosten nach Still-
legung der Anlage bertcksichtigt werden. Fir technisch versierte Betreiber ist die Eigenwar-
tung in der Regel kostengunstiger als die Fremdwartung Wahrend bei der Planung fur die
Eigenwartung mit Kosten von 0,4 Ct pro kWh erzeugtem Strom kalkuliert wird (ohne Lohnan-
satz), ist bei Abschluss eines Vollwartungsvertrages mit ca. 1,4 Ct/kWhg zu rechnen.®* Wer
bei der Investitionsplanung die Reparaturkosten fir die Fermentertechnik (Ruhrwerke ectr.)
und das BHKW 3% der Investitionskosten/Jahr ansetzt, ist in jedem Fall auf der sicheren
Seite.™

Wartungs- und Reparaturkosten des BHKW lassen sich durch elektronische Motorkontrolle
und -regelung minimieren, insbesondere bei Schwankungen der Gasqualitéat und -menge
durch Kofermentationsbetrieb, sprich durch eine sich &ndernde Substratzusammensetzung.

Nach Bundesbaugesetz missen Landwirtschaftliche Anlagen, die im AufRenbereich — also
abseits der Hofe - errichtet werden, bei einer nicht mehr vorhandenen Nutzung zuriickgebaut
werden. Betroffen davon sind nicht nur Scheunen oder Stalle und Siloanlagen sondern auch
Biogasanlagen. Fir den Rickbau einer durchschnittlichen Biogasanlage mit 300 KW Leis-
tung mussen rund 100 000 Euro Ruckbaukosten veranschlagt werden. Vor allem die bis zu
1000 Quadratmeter groRRen Siloplatten, auf denen Mais und Grassilage gelagert werden,
mussten im Falle eines Riickbaus aufwandig entfernt werden.*

8 Eine beispielhafte Checkliste fiir die Finanzierung einer Biogasanlage findet sich unter: http://www.carmen-
ev.de/dt/hintergrund/biogas/checklistebiogas.pdf

8 Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft et Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe, 2004: Handreichung Biogasgewinnung und —nutzung, S. 208.

82 http://www.wendland-net.de/region/index.php3?1D=r3.um4ck4d6
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Anlage 1

Ausgewahlte Kennzahlen zur Biogaserzeugung in der Altmark® — Stand 2004

Parameter

Wert

Einwohnerzahl

Landkreis Stendal: 137.000
Altmarkkreis Salzwedel: 100.000
Altmark gesamt: 237.000

Flache Altmark (LK SDL und SAW)

471.524 ha

Landwirtschaftliche Nutzflache

gesamt: ca. 274.000 ha = ca. 58 %
davon Ackerland: ca. 202.000 ha

davon Grinland: ca. 72.000 ha = ca. 26 %
der LF

Landwirtschaftliche Nutztiere in der Altmark

132.196 GV => 31 % von LSA
Veranderung geg. 2001: minus 4 %

Anzahl Standorte mit mehr als 100 GV

ca. 250

Anzahl Biogasanlagen/ installierte Leistung

Flachenertrag Mais in der Altmark

Durchschnitt: 30 t FM/ha

wirtschaftl. Biogaspotenzial aus Exkremen-|900 TJ/a = 250.000 MWh/a
ten, Futterresten und Einstreu in der Altmark
wirtschaftl. Biogaspotenzial aus Ernterlick-|130TJ/a =  36.100 MWh/a

standen

wirtschaftl. Biogaspotenzial aus Mais

3.919 TJ/a = 1.088.640 MWh/a bei einer An-
bauflache von 27.000 ha 0 ca. 10 % der LF

elektrischer Wirkungsgrad eines BHKW:

ca. 33 %

1 m3 Biogas

6,3 kWh

1 Kilowattstunde [kWh] 1 kWh

3600 000J = 3,6 MJ

Biogasausbeute Mais

200 m3/t FM bei 300 dt/ha => 6.000ms3/a =>
6.000 m3/ha x 6,3 kwh/m?3 = 37.800 kWh/ha

Stromerlds Mais

37.800 kWh/ha x 0,16 /kWh /3=2016 /ha

Einkauf Mais
Einkauf Roggen

22,00 ft
95,00 /t

Biogasausbeute Rind

25 m3/t Gllle bei 6,3 kWh/m3 = 157,5 kWh/t
Gllle

Stromerzeugung Rind

1 GVRind => 0,05 t Giille/Tag =>1,25 m3 Bio-
gas/Tag => 7,8 kWh/Tag x 0,33 el. Wirkungs-
grad => 2,5 kWhel/Tag x GV

Stromerlds Rind

2,5 kWhg/Tag x 300 Tage x 0,16 /kWh = 120
[Jahr

& Die Berechnungen beruhen auf Durchschnittsangaben, die nicht auf jeden Einzelfall Gbertragbar sind.
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Tabelle 12:
NawaRo-Bonus berechtigen.

Beispielhafte und nicht rechtsverbindliche Liste von Stoffen, die zum Bezug des

Kot und/oder Harn

Kot und/oder Harn einschlie3lich Einstreu von Nutztieren, vom
eigenen landwirtschaftlichen Betrieb oder von anderen landwirt-
schaftlichen Betrieben, sofern nach Ansicht der zustandigen Be-
hdérden keine Gefahr der Verbreitung einer schweren tbertragba-
ren Krankheit besteht.

Nutztiere sind Tiere die von Menschen gehalten, gemastet oder
gezlichtet und zur Erzeugung von Lebensmitteln (wie Fleisch,
Milch und Eiern) oder zur Gewinnung von Wolle, Pelzen, Federn,
H&auten oder anderen Erzeugnissen tierischen Ursprungs genutzt
werden.

Nutztiere sind dem entsprechend: Rinder, Schweine, Schafe,
Ziegen, Geflugel, ...

Kot und/oder Harn einschlief3lich Einstreu von Heimtieren.

Heimtiere sind Tiere von Arten, die normalerweise von Menschen
zu anderen Zwecken als zu landwirtschaftlichen Nutzzwecken
gefittert und gehalten, jedoch nicht verzehrt werden.

Heimtiere sind dementsprechend:
Pferde !!, Zoo- und Zirkustiere, ...

Schlempe

Schlempe aus einer landwirtschaftlichen Brennerei, fir die nach §
25 des Gesetzes Uber das Branntweinmonopol keine anderweitige
Verwertungspflicht besteht.

Landwirtschaftliche Brennereien kdnnen als Einzelbrennerei oder
als Gemeinschaftsbrennerei betrieben werden.

Eine Einzelbrennerei muss folgende Bedingungen erfillen:

Die Brennerei muss mit einem landwirtschaftlichen Betrieb ver-
bunden sein (Brennereiwirtschaft). Brennerei und Landwirtschaft
mussen fur Rechnung desselben Besitzers betrieben werden.

In der Brennerei dirfen nur Kartoffeln und Getreide verarbeitet
werden.

Die Ruckstande des Brennereibetriebes missen restlos an das
Vieh der Brennereiwirtschaft verfuttert werden. Aller Diinger, der
wahrend der Schlempefitterung anfallt, muss auf den Grundsti-
cken der Brennereiwirtschaft verwendet werden. Die Verpflichtung
zur Schlempe- und Diingerverwertung entfallt, wenn in der Bren-
nerei wahrend des Betriebsjahres tiberwiegend Rohstoffe verar-
beitet werden, die selbstgewonnen sind.

FUr Gemeinschaftsbrennereien gelten sinngemal dieselben Be-
dingungen.

Schlempe aus nicht landwirtschaftlichen Brennereien und Bio-
ethanolfabriken.

Pflanzen oder Pfla

nzenbestandteile,

die in landwirtschatftlichen, forstwirtschaftlichen oder gartenbaulichen Betrieben anfallen

Ganzpflanzen, die keiner weiteren als der zur Ernte, Konservie-
rung oder Nutzung in der Biomasseanlage erfolgten Aufbereitung
oder Veranderung unterzogen wurden.

In Form von Gringut, Silage oder Trockengut kénnen dies sein:
Der Aufwuchs von Wiesen und Weiden, Ackerfutterpflanzen ein-
schlieRlich als Ganzpflanzen geerntete Getreide, Olsaaten oder
Leguminosen, ...

Nicht aufbereitete Gemuse, Heil- und Gewurzpflanzen,
Schnittblumen, ...

Pflanzenbestandteile, die keiner weiteren als der zur Ernte, Kon-
servierung oder Nutzung in der Biomasseanlage erfolgten Aufbe-
reitung oder Veranderung unterzogen wurden.

In Form von Griingut, Silage oder Trockengut kénnen dies sein:
Korner, Samen, Corn-Cob-Mix , Knollen, Riben, Obst, Gemuse,
....Kartoffelkraut, Ribenblatter, Stroh

Ganzpflanzen, die einer weiteren als der zur Ernte, Konservie-
rung oder Nutzung in der Biomasseanlage erfolgten Aufbereitung
oder Veranderung unterzogen wurden.

Beispiele dafir sind:

Gemiise, Heil- und Gewiirzpflanzen, Schnittblumen, die zur wei-
teren Vermarktung getrocknet wurden, aussortierte Kartoffeln.

Pflanzenbestandteile, die einer weiteren als der zur Ernte, Kon-
servierung oder Nutzung in der Biomasseanlage erfolgten Aufbe-
reitung oder Veranderung unterzogen wurden.

Beispiele dafir sind:

Getreideabputz, Rubenkleinteile und Rubenschnitzel als Neben-
produkt der Zuckerproduktion, Gemuseabputz, Kartoffelschalen,
Pilpe, Treber, Trester, Presskuchen, Extraktionsschrote ...

Pflanzen oder Pflal

nzenbestandteile,

die im Rahmen der Landschaftspflege anfallen
(auch bei Gemeinden 0.4.)

Beispiele sind Griinschnitt aus der Landschaftspflege,
kommunaler Grasschnitt, Griinschnitt von Golf- und Sportplatzen
sowie Privatgérten, u.a..

Quelle:

Fachverband Biogas e.V. in Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fir Landwirt-

schaft, Institut fur Agrarokonomie, Miinchen; Ergénzt gegeniber der 1. Fassung

vom 9.6.2004, Stand 1.1.2005 unter:
www.godis.de/fvb _datenbank/file/not

member/fach/A _daCostaGomez Jan05.pdf
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Tabelle 13: Langfristiges Nutzungspotenzial erneuerbarer Energien fir die Strom- und
Warmeerzeugung sowie den Kraftstoffverbrauch in Deutschland
Stromverbrauch Nutzung 2003 mogliche zukunftige Nutzung pro
(TWh) Jahr (TWh/a)
Wasserkraft 20,4 24
Windenergie
an Land 18,4 55
auf See - 110
Biomasse 7,1 60
Photovoltaik 0,32 105
Geothermie - 200
Summe 46,3 554
Bruttostomerbrauch 200312004 | 79 % b2w. 10 % e
Warmeerzeugung
Biomasse 57 200
Geothermie 2 330
Solarthermie 2 290
Summe 61 820
Anteil bezogen auf den Endener-
gieverbrauch fir Warme 2002
fur Warme 4,1 % 55 %
Kraftstoffe
Biomasse 7 60
Summe 7 60
el
Anteil bezogen auf den End- 4.4% 56 %

energieverbrauch

Quellen: Arbeitsgemeinschaft DLR, ifeu, WI; Arbeitsgemeinschaft Oko-Institut, FnG-Umsicht,
IE, ifeu, izes, TU Berlin, TU Braunschweig, TU Miinchen in:
http://www.bmu.deffiles/energieforschung daten fakten.pdf
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